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e Informacioén de los profesores

Tristram Bogart (H-403, tc.bogart22@uniandes.edu.co)

= INTRODUCCION Y DESCRIPCION GENERAL DEL CURSO:

Si usted cree en la existencia de un cierto tipo de grafo u otro objeto combinatorio pero no sabe cémo construirlo,
¢que haria? Erdés y Rényi introdujeron el siguiente método poderoso: demostrar que bajo una buena seleccion de
los parametros, un objeto aleatorio tiene las propiedades deseadas con probabilidad mayor que cero. Exploraremos
una variedad de aplicaciones de este método y desarrollaremos las necesarias herramientas probabilisticas durante
el curso.

. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que al finalizar el curso los estudiantes estén en capacidad de:

Disefar y modificar construcciones aleatorias en la teoria de grafos y otras ramas de las matematicas discretas.
Analizar construcciones aleatorias discretas a través de una variedad de herramientas combinatorias y probabilisticas.
Leer y entender demostraciones matematicas a nivel de textos avanzados y articulos de investigacion. Resolver
problemas matematicos a nivel del fin de la carrera de pregrado o del inicio del posgrado.

e COMPETENCIAS A DESARROLLAR

1) Técnicas: EI momento probabilistico basico, linealidad de esperanza, alteraciones, el método del segundo
momento, el lema local de Lovasz, desigualdades de correlacion, martingalas y desigualdades de concentracion.

2) Aplicaciones: Teoria de Ramsey, grafos aleatorios, hipergrafos, grafos expansores teoria de nimeros, teoria de
codigos y otras segun los intereses de los estudiantes.

e Metodologia
Cada semana habra dos clases presenciales de 125 minutos. Las clases constan principalmente de lecciones con

tiempo para discusion y preguntas. Hay 7 tareas extensas durante el semestre, aproximadamente una tarea cada 2
semanas.

Se permite trabajar juntos en los ejercicios, pero cada estudiante tiene que someter su solucion individual en sus
propias palabras. Hay un proyecto final en grupos de 2 o 3 estudiantes que incluye un componente oral y un
componente escrito.
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o Prerrequisitos
Algebra Abstracta 1, Anélisis 1 y Probabilidad de Honores.

e CONTENIDO DE LA ASIGNATURA
Se expone de forma ordenada toda la tematica a tratar del curso

CRONOGRAMA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
PROGRAMA DEL CURSO MATE-4146
Segundo semestre de 2022*
Seman
a Mes Fecha Tema de clase
No.
8 Lu
9 Ma
1 Agosto 10 Mi Numeros de Ramsey, Torneos Aleatorios 1.1,1.2
11 Ju
12 Vi Ramsey para Hipergrafos, Conjuntos Libre 13,14
de Sumas
15 Lu Festivo
16 Ma
17 Mi Teorema de Erdos-Ko-Rado, Linealidad de | 1.PL, 2.1,
2 Agosto Esperanza, Subgrafos Bipartitos 2.2
18 Ju
. Conteo de Subgrafos Monocromaticos, 2.3,2.4,
19 Vi
Vectores Balanceados 2.6
22 Lu
23 Ma
Teorema de Bregman, Método de
3 Agosto 24 Mi Alteraciones, Teorema de Ramsey 2.PL, 3.1
Revisitado. Entrega Tarea 1
25 Ju
26 Vi Num(?ro dellndependenua, Geometria 32,33
Combinatoria
4 Agosto/Septiembre 29 Lu
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30 Ma
. Alta Circunferencia y Numero Cromatico,
.PL.
31 Mi Desigualdades de Markov y Chebyshev 3PL.41
1 Ju
. Factorizacion Tipica de Enteros,
2 \Y 4.2,4.
! Estimadores para Probabilidad Cero )43
5 Lu
6 Ma
5 Septiembre 7 Mi Grafos Aleatorios, Sumas Distintas. 44,46
Entrega Tarea 2
8 Ju
9 Vi Lema Local de Lovasz y Aplicaciones 5.1,5.2
12 Lu
13 Ma
. Mejores Cotas para Numeros de Ramsey,
6 Septiembre 14 Mi k-Recubrimientos del Espacio por Bolas >-3,54
15 Ju
16 Vi A.s!a?cto Algoritmo del Lema Local, Ciclos 5.7, 5.pL
Dirigidos -
19 Lu
20 Ma
21 Mi Teorema de las 4 Funciones. Entrega 6.1
Tarea 3
7 Septiembre Ju Dia Paiz (desde
las 2:00 pm se
22
cancelan clases
de pregrado)
23 Vi Desigualdad FKG, Teorema de Kleitman 6.2,6.3
26 Lu
27 Ma
8 Septiembre/Octubre )8 Mi Aplicaciones de Kleitman, Teorema de 6.3, 6.PL
Turan
29 Ju
30 Vi Martingalas, Desigualdad de Azuma 7.1,7.2
Semana de receso -Octubre 3 al 08
10 Lu
9 Octubre
11 Ma
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. Aplicacion de Azuma al Numero 7.3
12 Mi . .
Crématico. Entrega Tarea 4
13 Ju
Vi Ulti 1
U .lmo dia Mds Aplicaciones de Azuma, Teorema de
14 para informar el . . -, 7.4,7.PL
Weierstrass de Aproximacion
30%
17 Lu Festivo
18 Ma
10 Octubre 19 Mi Paradigma de Poisson, Desigualdades de 8.1 8.2
Janson
20 Ju
21 Vi Criva de Bruns 8.3
24 Lu
25 Ma
Coloracio
nes
Local
11 Octubre 2 Mi Coloraciones Locales, Pseudoaleatoridad P(s)gzjjale
Entrega Tarea 5 .
atoridad
Entrega
Tarea 5
27 Ju
28 Vi Torneo de Residuos Cuadraticos 9.1
31 Lu
1 Ma
Grafos
12 Noviembre 2 Mi Grafos Expansores Expansore
s
3 Ju
Vi Construcciones y Aplicaciones de Grafos 9.2
Expansores '
7 Lu Festivo
8 Ma
13 Noviembre
9 Mi Pseudoaleatoridad. Entrega Tarea 6 9.3
10 Ju-

febrero de 1949 Minjusticia.
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Vi Dia del
estudiante
11 (desde las 2:00 Pseudoaleatoridad (continuacién) 93
pm se cancelan
clases de
pregrado)
14 Lu Festivo
15 Ma
14 Noviembre 16 Mi Grafos Aleatorios y Funciones Umbrales 10.1
17 Ju
18 Vi Fl'muones Ufnbrales para’ gl Numero de 102,103
Clique y el Numero Cromatico
21 Lu
22 Ma
15 Noviembre 23 Mi Procesos de Ramificacion. Entrega Tarea7 | 10.4
24 Ju
25 Vi El Componente Gigante 10.5
28 de
16 Noviembre/Diciembr | noviembre Exposicion y Entrega de Proyectos
e -03 de
diciembre
Exdmenes finales —05 al 10 de diciembre
Ultimo dia para retiros: 16 de diciembre 6:00 pm
Informacién actualizada sobre fechas importantes pueden ser consultados en:
https://registro.uniandes.edu.co/index.php/calendario-academico-2022-para-cursos-de-16-semanas

Recuerde el juramento del uniandino: "Juro solemnemente abstenerme de copiar o de incurrir en actos que
pueden conducir a la trampa o al fraude en las pruebas académicas, o en cualquier otro acto que perjudique la
integridad de mis comparieros o de la misma Universidad".

e Bibliografia
N. Alon y J. Spencer. The Probabilistic Method (2. edicion). John Wiley & Sons, 2000.

e Criterios de evaluacion y aspectos académicos
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Cédigo 3 (MATE 3146) Cada una de las siete tareas vale 10%, para un total de 70% en tareas. La exposicién del
proyecto final vale 10% y la entrega escrita del proyecto final vale 20%. Es opcional exponer una seccion del libro
durante el curso para un bono de 5%.

Cédigo 4 (MATE 4146) Cada una de las siete tareas vale 9%, para un total de 63% en tareas. La exposicion del
proyecto final vale 10% y la entrega escrita del proyecto final vale 20%. Es obligatorio exponer una seccién del libro
durante el curso y eso vale 7%.

= Centro de apoyo académico

PENTAGONO:

Es un espacio de apoyo continuo, agil y personalizado, donde se atienden dudas de matematicas para todos los
estudiantes que vean cursos de servicio ofrecidos por el departamento de matematicas. Profesores y
estudiantes de Gltimos semestres orientan el aprendizaje de las matematicas para que los estudiantes fortalezcan
sus habilidades en estas areas. Puedes acceder en el siguiente link:

https://[pentagono.uniandes.edu.co/

CENTRO PARA EL EXITO EN CIENCIAS:

El Centro para el Exito en Ciencias ofrece diferentes servicios de apoyo a todos los estudiantes de pregrado de la
Universidad de los Andes que tomen cursos de Ciencias o que estén interesados en reforzar sus habilidades y
conceptos cientificos para sus carreras, puedes acceder en el siguiente link:

https://ciencias.bookeau.com/

REGIMEN ACADEMICO

Las siguientes disposiciones académicas se deberan tener en cuenta en la elaboracion de los programas de los
Cursos:

e Asistencia a clase:
Los profesores iniciaran sus cursos desde el primer dia del semestre académico, con la finalidad de
garantizarles a los estudiantes el derecho a beneficiarse activa y plenamente del proceso educativo (Art. 40
RGEPr).
Las clases de la Universidad deben empezar a la hora en punto o a la media hora, y terminar diez minutos
antes de la hora en punto o de la media hora (Art. 41 RGEPr).
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e Inasistencia a clase y a evaluaciones:

Los parametros para controlar la asistencia deberan ser informados a los estudiantes el primer dia de clase.
Se sugiere informar si la asistencia y la participacion seran criterios de evaluacién, asi como la forma en que
seran calificados. Sera facultativo de cada profesor determinar las consecuencias de la inasistencia si esta
supera el 20% (Art. 42 y 43 RGRPr).

El estudiante que desee justificar su ausencia debera hacerlo ante el profesor dentro de un término no superior
a ocho (8) dias habiles siguientes a la fecha de ésta. De acuerdo con el paragrafo del articulo 45 del RGEPr,
seran excusas validas las siguientes:

Incapacidades médicas.

Incapacidades expedidas por la Decanatura de Estudiantes.

Muerte del conyuge o de un familiar hasta del segundo grado de consanguinidad.

Autorizacion para participar en eventos deportivos, expedida por la Decanatura de Estudiantes.
Autorizacion para asistir a actividades académicas y culturales, expedida por la respectiva dependencia
académica.

f.  Citacién a diligencias judiciales, debidamente respaldada por el documento respectivo.

® 20T

El profesor podra tener en cuenta otras circunstancias que a su criterio puedan justificar la ausencia del
estudiante.
La Decanatura de Estudiantes prestara colaboracion en la verificacion de las incapacidades médicas.

e Salidas de campo:

Las salidas de campo de los estudiantes de la Universidad, programadas fuera de Bogota, no son de caracter
obligatorio. En caso de que algunos estudiantes no puedan cumplir con esta actividad, deberan informar las
razones al profesor respectivo y acordar con él la realizacion de trabajos supletorios (Art. 46 RGEPr).

e (Calificaciones:

= Se deberan programar como minimo tres (3) evaluaciones. En los cursos de la escuela de verano el
profesor podra practicar una sola evaluacion con un valor equivalente al 100% de la materia (Art. 47 y
paragrafo Art. 48 RGEPr).

= Ninguna de las evaluaciones podréa tener un porcentaje superior al 35%, salvo que se trate de practicas
académicas, proyectos de grado, los cursos con formato de taller y algunos cursos del programa de
musica, los cuales tendran un sistema de calificacion especial que también debera ser informado a los
estudiantes en el programa del curso.
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= Las evaluaciones orales, en las que la actividad del estudiante consiste Unicamente en responder las
preguntas formuladas por el profesor y que tengan un valor superior al 15% de la calificacién del curso,
deberan realizarse en presencia de un profesor adicional, quien también debera actuar como evaluador.

= Siun estudiante falta a la presentacion de una evaluacién debidamente programada, podra ser calificado
con cero (0,0). Sin embargo, el estudiante podra justificar su ausencia ante el profesor dentro de un
término no superior a (8) dias habiles siguientes a la realizacion de la prueba. Justificada la inasistencia
el profesor debera indicarle al estudiante la nueva fecha y hora en que le realizara el examen, dentro de
las dos (2) semanas siguientes a la aceptacion de la justificacion presentada.

= Elvalor de cada evaluacidn practicada sin aviso, en ningun caso, podré superar el 5% de la nota definitiva
del curso.

= Los profesores tendran autonomia para establecer sus propios criterios de aproximacion de notas
definitivas, pero deberan siempre informarlo en el programa del curso, el primer dia de clase.

= Se recomienda establecer desde un inicio las condiciones para la entrega de informes y trabajos, asi
como los parametros para la elaboracidn las actividades en grupo. También indicar los efectos de la
entrega tardia de trabajos y de la no entrega.

e Entrega de calificaciones:

= Todos los profesores de la Universidad deben hacer conocer a sus estudiantes las calificaciones
obtenidas, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la practica de la evaluacion parcial.
Exceptuando aquellas correspondientes a los proyectos de grado y practicas académicas (Art. 68 RGEPr).

= Al menos el 30% de las calificaciones debe ser publicado en el sistema banner, a mas tardar antes de la
semana de retiros de cada semestre (Art. 69 RGEPr).

= Antes del examen final, el estudiante tiene el derecho a conocer las calificaciones parciales obtenidas
durante el semestre y podra solicitarlas al profesor (Art. 70 RGEPr).

e Notas especiales:

= Incompleto (I): nota aplicada por el Consejo de Facultad cuando el alumno no haya podido cumplir por
razones justificadas, con los requisitos del curso (Art. 57 RGEPr).

= Incompleto Total (IT): nota aplicada por el Consejo de Facultad cuando el alumno no haya podido cumplir
por razones justificadas, con los requisitos de todos los cursos del periodo académico en el cual se
encuentra matriculado (Art. 58 RGEPr).

= Pendiente (P): nota aplicada por el profesor cuando al estudiante por razones de fuerza mayor, para
cumplir con los requisitos del curso, solo le reste la presentacion de una prueba final 0 no pueda
asignarsele una calificacion antes del plazo determinado por la Direccién de Admisiones y Registro. La
nota ‘P’ debera reemplazarse a mas tardar un mes después de terminado el semestre académico o quince
(15) dias después de terminado el periodo intersemestral (Art. 59 y Art. 60 RGEPr).
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= Pendiente Disciplinario (PD): nota aplicada por el profesor al estudiante que se encuentre vinculado a un
proceso disciplinario. Esa nota sera reemplazada una vez culmine definitivamente el proceso (Art. 61y
paragrafo 1 Art. 115 RGEPr).

= Pendiente Especial (PE): nota excepcional aplicable a aquellos estudiantes que se encuentren
desarrollando su correspondiente proyecto de grado y no ha sido concluido, por razones justificadas,
dentro del semestre inicialmente establecido (Art. 63 RGEPr).

e Reclamos:

Si se trata de una prueba escrita, el estudiante debera dirigir el reclamo por escrito, dentro de los cuatro (4)
dias habiles siguientes al que conoci6 la calificacion en cuestion. El profesor cuenta con cinco (5) dias habiles
para responderle. Si el estudiante considera que la decision no corresponde a los criterios de evaluacion,
podra solicitar la designacion de un segundo calificador ante el Consejo de Facultad, dentro de los cuatro (4)
dias habiles al conocimiento de la decision (Art. 64 y 65 del RGEPr).

En caso de reclamo por una calificacion obtenida en una prueba oral, el estudiante podra exponer la razén de
su desacuerdo a los profesores evaluadores en el mismo momento en que tiene conocimiento de la nota. Si
el grupo evaluador mantiene la calificacion, la realizacion de un nuevo examen quedara a discrecion del
Consejo de Facultad al que pertenece la materia, previa solicitud escrita del estudiante (Art. 66 del RGEPr).

e Cambio de notas definitivas:

Vencido el plazo previsto para el cambio notas derivadas de los reclamos presentados, estos solo podran
realizarse con la autorizacion del coordinador de pregrado del programa al que pertenece la materia (Art. 67
RGEPr).

e Funciones del monitor:

La principal funcién del monitor es la de ayudar al profesor en la direccién de las actividades académicas
(laboratorios, sesiones de repaso o de ejercicios, asesoria a estudiantes). Asi mismo, apoyarlo en la
correccion de ejercicios y pruebas. La calificacion definitiva de las pruebas sera responsabilidad exclusiva del
profesor.

e Reporte de casos disciplinarios:
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Ante la sospecha de una presunta comision de fraude académico (Art. 115 RGEPr) o de una falta disciplinara
(Art. 116 y 117 RGEPr) por parte de uno de sus estudiantes o de cualquier miembro de la comunidad
uniandina, los profesores deberan tener en cuenta:

= Es su deber informar al secretario del Comité Disciplinario de la facultad a la que pertenece el
estudiante, mediante comunicacion escrita que exprese de manera clara y sucinta los hechos. Se
adjuntaran las pruebas correspondientes. (Art. 129 RGEPr).

= Através de un proceso disciplinario el estudiante tendra la oportunidad formal de presentar su versién
sobre los hechos y pronunciarse sobre las decisiones que tomé el Comité (Art. 130 — 146 RGEPr).

= Elprofesor tiene discrecion para hablar con los estudiantes implicados antes de reportar el caso al comité,
para informarles al respecto.

= Durante el proceso disciplinario el profesor podra ser consultado si el Comité lo considera, pero no sera
parte formal del proceso.

= A menos que el estudiante acepte su responsabilidad, el profesor no puede afirmar que cometié una falta
disciplinaria. En cualquier conversacion con un estudiante que presuntamente haya cometido la falta, el
profesor debe ser cuidadoso. La existencia del fraude o de una falta disciplinaria solamente la puede
determinar el Comité, después de haberse cumplido el proceso contemplado en los distintos reglamentos
de estudiantes de la Universidad.

= La actividad académica en la que se presuma la comisién de un fraude académico debera ser calificada
con Pendiente Disciplinario (PD), (Art. 61 RGEPr). Es indispensable poner el Pendiente Disciplinario pues
esta nota es una garantia del respeto por la presuncion de inocencia del estudiante.

= Una vez el profesor reciba copia de la carta por medio de la cual se le notifica al estudiante la culminacion
del proceso disciplinario, debera levantar el PD y asignar la nota correspondiente a la actividad académica
(Art. 129 y paragrafo 2 Art. 129 RGEP).

e Canales de ayuda para estudiantes y profesores:

En cualquier momento los profesores y estudiantes podran apoyarse en la labor de los coordinadores de su
programa, la Decanatura de Estudiantes, la Secretaria General de la Universidad y la Oficina del
Ombudsperson para consultar sobre asuntos académicos o0 administrativos segun corresponda.

e Ajustes razonables
Departamento de Matematicas
Cra. 1 N° 18A-10, Bogota - Colombia Tel. (57.1) 3 39 4949 | 3 39 4999 Ext. 2710 Fax. 3 32 4340
http://matematicas.uniandes.edu.co

Universidad de los Andes | Vigilada Mineducacion | Reconocimiento como Universidad: Decreto 1297 del 30 de mayo de 1964. Reconocimiento personeria juridica: Resolucion 28 del 23 de
febrero de 1949 Minjusticia.


https://matematicas.uniandes.edu.co/

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
MATE-4146- El Método Probabilistico en las

Universidad de Matematicas Discretas
I 0S A n des Segundo Semestre de 2022
Colombia COORDINADOR DEL CURSO

Nombre del coordinador

Correo

Son todas las acciones, estrategias, apoyos, recursos y adaptaciones empleadas para garantizar a las y los
estudiantes que tienen una discapacidad su participacion, desarrollo y aprendizaje en educacion superior,
favoreciendo la equiparacion de oportunidades y garantia de sus derechos. Los ajustes razonables tienen el
objetivo de eliminar las posibles barreras visibles o invisibles, que impidan el pleno goce del derecho a la
educacién. Son ajustes porque se adaptan a la condicién especifica de cada estudiante, y razonables
porque no imponen una carga desproporcionada o indebida a la Universidad. Mayor informacion se puede
consultar en: https.//decanaturadeestudiantes.uniandes.edu.co/ajustes-razonables-y-politica-momentos-
dificiles

e Politica de momentos dificiles

«...desde enero del 2022 los y las profesores podran decidir si utilizan o no la politica de momentos dificiles
€en sus cursos y bajo qué circunstancias” Mayor informacion se puede consultar en:
https://decanaturadeestudiantes.uniandes.edu.co/ajustes-razonables-y-politica-momentos-dificiles

e Respeto por la diversidad

Los valores de inclusion y respeto por la diversidad son fundamentales para nuestra labor. En esta
comunidad consideramos inaceptable cualquier situacién de acoso, discriminacién, matoneo, y/o amenaza.
Si alguno de los miembros de esta comunidad siente que esta pasando por alguna de estas situaciones o
sabe de alguien a quien esto le puede estar pasando puede denunciar su ocurrencia y buscar orientacion y
apoyo ante alguna de las siguientes instancias:

= el equipo pedagdgico del curso o la direccion del programa,

= |a Decanatura de Estudiantes (DECA),

= |a Ombudsperson (ombudsperson@uniandes.edu.co).

= el Comité MAAD (Maltrato, Acoso, Amenaza y Discriminacién) (lineamaad@uniandes.edu.co,
https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/inicio-es/14-noticias/128).

También puede acudir a los representantes estudiantiles (CEU) y/o a los grupos estudiantiles que pueden
prestarle apoyo y acompafiamiento: No Es Normal (derechoygenero@uniandes.edu.co o
https://www.facebook.com/noesnormaluniandes/?fref=ts); Pares de Acompafiamiento Contra el Acoso
(paca@uniandes.edu.co o https://www.facebook.com/PACA-1475960596003814/?fref=ts). Ademas, en
clase usted podra solicitar ser identificado con el nombre y los pronombres que usted prefiera, estos pueden
coincidir 0 no con su nombre legal registrado en banner. No obstante, para firmar en listas de asistencia y
marcar hojas de examenes, debe usar su nombre legal.
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