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* Introduccién y descripcion general del curso

Este es un curso de entrada a la Carrera de Matematicas, prerrequisito para la gran mayoria de
cursos del programa de pregrado en Matematicas. Se trata al mismo tiempo de una
introduccién a las propiedades de las estructuras mas basicas usadas en matematicas
(conjuntos, funciones y relaciones) y su énfasis es en métodos de escritura y en la justificacion
rigurosa en esta disciplina.

En esta clase se busca estudiar conceptos basicos de matematicas discretas y utilizarlos como
base para entender el formalismo matematico. Los temas que se van a cubrir son: teoria basica
de conjuntos, induccion y el principio del buen orden de los numeros naturales, divisibilidad de
numeros enteros, el teorema fundamental de la aritmética, congruencias, relaciones y
funciones, cardinales de conjuntos. En esta clase se enfatizaran los conceptos abstractos y las
pruebas formales. El estudiante debe aprender a escribir pruebas usando el formalismo
matematico. Los procedimientos mecanicos juegan un papel secundario en la clase y en sus
evaluaciones.

* Objetivos de la asignatura

En esta clase se busca estudiar conceptos basicos de matematicas discretas y utilizarlos como
base para entender el formalismo matematico. En esta clase se enfatizaran los conceptos
abstractos y las pruebas formales. El estudiante debe aprender a escribir pruebas usando el
formalismo matematico. Los procedimientos mecanicos juegan un papel secundario en la clase
y en sus evaluaciones. A continuacidn describimos mas especificamente algunos de los
objetivos de esta clase:

v Introducir a los estudiantes a los conocimientos basicos sobre demostraciéon y
argumentacion matematica.

v Identificar las caracteristicas de una proposicién, la simbolizacion de los diferentes
conectivos logicos, y la lectura y escritura de las diferentes formulas logicas.

v' Presentar las principales herramientas del conocimiento matematico: Conteo, funciones
y relaciones.

v' Exponer las estructuras elementales que fundamentan el desarrollo de la matematica
moderna.

v' Presentar las principales propiedades del sistema de los nimeros naturales.
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Exponer los teoremas mas importantes de la aritmética.

Desarrollar un enfoque logico, riguroso, claro y sistematico para la formulacion y

resolucion de problemas.

v Aprender técnicas sencillas de demostracion: induccidn, dobles contenencias,
contradiccion.

v Aprender herramientas basicas de conteo.

v Aprender sobre teorias matematicas basicas: Teoria de Conjuntos, Teoria de Numeros,
Logica.

v' Aprender a leer, escribir y entender argumentos matematicos.

AN

* Competencias a desarrollar
Se espera que el estudiante desarrolle y/o perfeccione las siguientes habilidades:

Estudiar las propiedades basicas de algunas de las estructuras abstractas mas usadas en
matematicas: conjuntos (operaciones basicas de conjuntos y el concepto de cardinalidad de un
conjunto), relaciones (de orden, de equivalencia, congruencias y aritmética modular basica,
entre otras) y funciones (uno a uno, sobreyectivas, biyectivas, invertibles).

Entrenar al estudiante en los métodos de justificacion y comunicacion basicos usados por la
comunidad matematica. En particular, al final del curso el estudiante debe saber reconocer y
escribir correctamente demostraciones matematicas por reduccion al absurdo, por
contrarreciproca, por induccion matematica, etc.

Desarrollar en el estudiante habilidades comunicativas escritas y orales en el ambito de
justificaciones rigurosas en matematicas, enfatizando el buen uso del lenguaje (espafiol y
matematico).

Propiciar el desarrollo de habitos de estudio independiente, responsable y honesto.

Leer, comprender y juzgar de manera critica textos matematicos.

Argumentar rigurosamente y reconocer razonamientos validos, incompletos o incorrectos.

Transmitir conocimiento matematico de forma escrita, oral y visual de manera ordenada.
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* Bibliografia
Texto principal

v A. Forero. Matematica Estructural. Ediciones Uniandes. 2009
Bibliografia complementaria

v' E. Bloch. Proofs and Fundamentals: a First Course in Abstract Mathematics. Springer.

2011
v" K. Rosen. Discrete Mathematics and its applications. 6th Edition. Mc-Graw Hill. 2007

* Contenido de la asignatura
Légica Basica. Proposiciones y conectivos logicos. Tablas de verdad. Tautologias.
Cuantificadores. Estrategias de demostracion. El concepto de un conjunto. Contenencias entre
conjuntos. Operaciones entre conjuntos. Algebra de conjuntos. Unién e interseccion
generalizadas. Productos cartesianos. Funciones: dominio, codominio, imagen inversa,
funciones inyectivas y sobreyectivas, composicion de funciones, inversa de una funcion.

El Principio del Buen Orden y el Principio de Induccion. Definicion por recursion. Principio de
induccion fuerte. Conteo: principio del palomar, permutaciones y combinaciones. Divisibilidad y
algoritmo de la division. Maximo comun denominador. El Teorema Fundamental de Aritmética.
Congruencias. El Pequefio Teorema de Fermat y el Teorema Chino del Residuo.

Relaciones: reflexividad, simetria, antisimetria, transitividad. Relaciones de orden. Isomorfismos
entre ordenes lineales. Relaciones de equivalencia. Numeros enteros y racionales.
Cardinalidades. Conjuntos finitos. Teorema de Cantor-Bernstein. Conjuntos enumerables.
Conjuntos no enumerables. Teorema de Cantor.
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* CRONOGRAMA

A continuacién se describe la distribucion de los temas del curso a través del semestre. Los
numeros sin descripcion corresponden a las secciones del texto principal (“Matematica
Estructural” de Andrés Forero) y para la bibliografia alternativa escribiremos el autor y la
seccion correspondiente. Por ejemplo [Bloch: 3.1, 3.2] corresponde a las secciones 3.1, 3.2 del
libro “Proof and Fundamentals” de Ethan Bloch.

Se;lr10ana Mes Fecha Teoria Secciones del libro
21 Lu - . .. . -
Logica Basica: Proposiciones y conectivos logicos. |A1, A2, A3, A4
1 Enero |73 mi Tabla§ Qe verdad. Tautologias. A1, A2, A3, A4
Cuantificadores.
25 Vi Estrategias de demostracion. [Bloch: Capitulos 1,2]
28 Lu Conjuntos: conceptos fundamentales. 1.1, 1.2 [Bloch: 3.1, 3.2]
2 30 Mi Contenencias. Conjunto de partes.
Febrero |1 Vi Algebra de conjuntos: unién, interseccion, 1.3, 1.4 [Bloch: 3.3]
complemento, diferencia simétrica.
4 Lu_ |Uniones e intersecciones generalizadas. 1.5, 1.6 [Bloch: 3.4]
3 6 Mi Productos cartesianos. Quiz 1 / Tarea 1
8 Vi Funciones. El grafo de una funcion 4.3
11 Lu - L . [Bloch: Section 4.2]
Dominio, codominio, imagen y preimagen.
4 13 Mi Funciones y algebra de conjuntos.
15 Vi Funciones inyectivas, sobreyectivas.
18 Lu Composicion de funciones. La inversa de una [Bloch: Section 4.3]
5 20 Mi | funcion.
- Repaso
22 Vi Parcial 1
25 Lu Principio de induccion. 2.1
6 27 Mi Principio del buen orden,. 122
- Definiciones por recursion. Principio de induccion
Marzo |1 Vi fuerte. 2.3
4 Lu |Principio de la biyeccion y regla del producto. [Rosen: Capitulo 5 ]
7 6 Mi |Principio del palomar.
) Factorial. Permutaciones. Combinaciones.
8 Vi Teorema del binomio. Quiz 2 / Tarea 2
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11 Lu Divisibilidad y algoritmo de la division. Criterios

13 Mi de divisibilidad

- Maximo comun divisor.
15 Vi Teorema fundamental de la aritmética

3.1, 3.2

[Bloch: 8.2, 8.3]

3.3

15 de Marzo Viernes -Ultimo dia para entregar el 30%

18 Lu Congruencias. 3.5 [Bloch: 5.2]
20 Mi Pequeiio Teorema de Fermat.
9 22 Vi SlsFemas de congruencias. Teorema chino del 36
residuo 1.
(Ultimo dia de retiros)
25 Lu-
Festivo
10 27 Mi | Teorema chino del residuo 2. 3.6
29 Vi Parcial 2
1 Lu Relaciones como conjuntos de pares ordenados. 4.1

11 Abril 3 Mi Propiedades de una relacion: reflexividad,

simetria, antisimetria, transitividad.
Relaciones de orden.

5 Vi

[Bloch: 7.4, 7.5]

8 Lu Ordenes lineales e isomorfismos.
12 10 Mi Quiz 3/ Tarea 3
12 Vi Relaciones de equivalencia.

2.4

4.4, [Bloch: 5.3]

15-20 de Abril - SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

22 Lu Enteros y racionales.

24 Mi Cardinalidades. Conjuntos finitos.
- Teorema de Cantor-Bernstein.

26 Vi Conjuntos enumerables

13

4.5

5.2, 5.3 [Bloch: 6.6]

5.4 [Bloch: 6.6]

29 Lu Conjuntos enumerables.

< |~

3 Vi Parcial 3

6 Lu Conjuntos no enumerables.
15 8 Mi Teorema de Cantor.
10 Vi Quiz 4 / Tarea 4

5.5 [Bloch: 6.7]

EXAMENES FINALES - MAYO 13-29
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* Metodologia
El curso consiste de tres clases magistrales por semana. En las clases el profesor expone las
bases tedricas de la materia, y se tendran tiempo para resolucion de problemas donde el
estudiante se familiarizara con la teoria expuesta y aprendera a aplicarla en problemas y
ejercicios.

Es fundamental que el estudiante asuma una rutina de estudio independiente que incluya la
lectura a tiempo de las secciones del libro de texto, la preparacion de los ejercicios asignados y
la busqueda activa de apoyo para la resolucidn de dudas y obtencién de retroalimentacion
ofrecidas por la universidad. En este ultimo aspecto el estudiante puede:

a) Recurrir a las horas de atencién de estudiantes asignadas por sus profesores o al
Pentagono, ubicado en el bloque L de la Universidad, donde hay monitores dispuestos a
aclarar dudas y guiar a los estudiantes.

b) Participar activamente en las clases (magistrales y complementarias) con preguntas y
desarrollo de ejercicios, para asi detectar y corregir errores y malentendidos a tiempo.

¢) Usar como practica los talleres y examenes pasados disponibles en la portal de Internet
del curso.

* Criterios de evaluacion y aspectos académicos

Porcentajes de cada evaluacién
60% Examenes Parciales (3 parciales, 20% cada uno)
20% Quices 6 Tareas (4 quices 0 4 Tareas, 5% cada uno)
20% Examen final
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Fechas Importantes

Semana3 —Quiz16 Tarea 1
Semana 5 - Parcial 1
Semana7 —Quiz2 06 Tarea 2
Semana 10 - Parcial 2
Semana 12 —Quiz3 6 Tarea 3
Semana 14 - Parcial 3
Semana 15 —Quiz4 6 Tarea 4

Parametros de calificacion de actividades académicas

En todas las evaluaciones, se pide redactar una solucién argumentada y detallada, con frases
en espafnol o inglés y una presentacion clara de los calculos. Cualquier respuesta debe ser
matematicamente justificada. Soluciones sin debido desarrollo y justificacion no seran validas.

Calificacion de asistencia y/o participacién en clase
No contribuye a la nota final.

Reclamos

Los examenes y quices seran entregados en las clases magistrales. Si un estudiante no asiste
a esta clase, puede recogerlos en la oficina del professor correspondiente, unicamente
durante el horario de atencion del profesor. Es respondabilidad del estudiante reclamar sus
examenes y quices.

Reclamos sobre calificaciones se pueden hacer de forma oral, en el momento de entrega de
ellos, o de forma escrita segun el reglamento estudiantil: dentro de 4 dias habiles siguientes
(contados desde la fecha de entrega). Esta posibilidad no existe si el examen esta escrito con
lapiz.

Politica de aproximacion de notas

De acuerdo al sistema de calificacion vigente en la Universidad de Los Andes, la nota final del
curso es una nota sobre 5 con dos digitos decimales. La aproximacién de la nota final se
realizara a la décima superior mas cercana. Por ejemplo, una nota de 3.61 se aproximaria a
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3.7, y una nota de 3.89 se aproximaria a 3.9.

La unica excepcion sera una nota mayor o igual a 4.8, que se aproximara a 5.0. Sélo se
aproxima el promedio final, no las notas parciales.

1. REGIMEN ACADEMICO

Las siguientes disposiciones académicas se deberan tener en cuenta en la elaboracion de los
programas de los cursos:

¢ Asistencia a clase:

Los profesores iniciaran sus cursos desde el primer dia del semestre académico, con la
finalidad de garantizarles a los estudiantes el derecho a beneficiarse activa y plenamente del
proceso educativo (Art. 40 RGEPT).

Las clases de la Universidad deben empezar a la hora en punto o a la media hora, y terminar
diez minutos antes de la hora en punto o de la media hora (Art. 41 RGEPTr).

* Inasistencia a clase y a evaluaciones:

Los parametros para controlar la asistencia deberan ser informados a los estudiantes el primer
dia de clase. Se sugiere informar si la asistencia y la participacion seran criterios de evaluacion,
asi como la forma en que seran calificados. Sera facultativo de cada profesor determinar las
consecuencias de la inasistencia si esta supera el 20% (Art. 42 y 43 RGRPr).

El estudiante que desee justificar su ausencia debera hacerlo ante el profesor dentro de un
término no superior a ocho (8) dias habiles siguientes a la fecha de ésta. De acuerdo con el
paragrafo del articulo 43 del RGEPT, seran excusas validas las siguientes:

Incapacidades médicas.

Incapacidades expedidas por la Decanatura de Estudiantes.

Muerte del conyuge o de un familiar hasta del segundo grado de consanguinidad.
Autorizacidn para participar en eventos deportivos, expedida por la Decanatura de
Estudiantes.

aoop
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e. Autorizacion para asistir a actividades académicas y culturales, expedida por la
respectiva dependencia académica.
f. Citacion a diligencias judiciales, debidamente respaldada por el documento respectivo.

La Decanatura de Estudiantes prestara colaboracion en la verificacidn de las incapacidades
meédicas.

* Salidas de campo:

Las salidas de campo de los estudiantes de la Universidad, programadas fuera de Bogota, no
son de caracter obligatorio. En caso de que algunos estudiantes no puedan cumplir con esta
actividad, deberan informar las razones al profesor respectivo y acordar con él la realizaciéon de
trabajos supletorios (Art. 44 RGEPT).

e (Calificaciones:

- Se deberan programar como minimo tres (3) evaluaciones. En los cursos de la escuela
de verano el profesor podra practicar una sola evaluaciéon con un valor equivalente al
100% de la materia (Art. 45 y paragrafo Art. 46 RGEPT).

- Ninguna de las evaluaciones podra tener un porcentaje superior al 35%, salvo que se
trate de practicas académicas, proyectos de grado y algunos cursos del programa de
musica, los cuales tendran un sistema de calificaciéon especial que también debera ser
informado a los estudiantes en el programa del curso.

- Las evaluaciones orales, en las que la actividad del estudiante consiste unicamente en
responder las preguntas formuladas por el profesor y que tengan un valor superior al
15% de la calificacion del curso, deberan realizarse en presencia de un profesor
adicional, quien también debera actuar como evaluador.

- Si un estudiante falta a la presentacién de una evaluacion debidamente programada,
podra ser calificado con cero (0,0). Sin embargo, el estudiante podra justificar su
ausencia ante el profesor dentro de un término no superior a (8) dias habiles siguientes
a la realizacion de la prueba. Justificada la inasistencia el profesor debera indicarle al
estudiante la nueva fecha y hora en que le realizara el examen, dentro de las dos (2)
semanas siguientes a la aceptacion de la justificacion presentada.
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- El valor de cada evaluacion practicada sin aviso, en ningun caso, podra superar el 5%
de la nota definitiva del curso.

- Los profesores tendran autonomia para establecer sus propios criterios de aproximacién
de notas definitivas, pero deberan siempre informarlo en el programa del curso, el primer
dia de clase.

- Se recomienda establecer desde un inicio las condiciones para la entrega de informes y
trabajos, asi como los parametros para la elaboracion las actividades en grupo. También
indicar los efectos de la entrega tardia de trabajos y de la no entrega.

* Entrega de calificaciones:

- Todos los profesores de la Universidad deben hacer conocer a sus estudiantes las
calificaciones obtenidas, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la practica de
la evaluacién parcial. Exceptuando aquellas correspondientes a los proyectos de grado y
practicas académicas (Art. 66 RGEPT).

- Al menos el 30% de las calificaciones debe ser dado a conocer a mas tardar antes de la
semana de retiros de cada semestre (Art. 67 RGEPT).

- Antes del examen final, el estudiante tiene el derecho a conocer las calificaciones
parciales obtenidas durante el semestre y podra solicitarlas al profesor (Art. 68 RGEPT).

* Notas especiales:

- Incompleto (I): nota aplicada por el Consejo de Facultad cuando el alumno no haya
podido cumplir por razones justificadas, con los requisitos del curso (Art. 55 RGEPr).

- Incompleto Total (IT): nota aplicada por el Consejo de Facultad cuando el alumno no
haya podido cumplir por razones justificadas, con los requisitos de todos los cursos del
periodo académico en el cual se encuentra matriculado (Art. 56 RGEPT).

- Pendiente (P): nota aplicada por el profesor cuando al estudiante por casos de fuerza
mayor, para cumplir con los requisitos del curso, solo le reste la presentacion de una
prueba final o no pueda asignarsele una calificacién antes del plazo definido (Art. 57
RGEPT).
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- Pendiente Disciplinario (PD): nota aplicada por el profesor al estudiante que se
encuentre vinculado a un proceso disciplinario. Esa nota sera reemplazada una vez
culmine definitivamente el proceso (Art. 58 y paragrafo 1 Art. 109 RGEPT).

- Pendiente Especial (PE). nota excepcional aplicable a aquellos estudiantes que se
encuentren desarrollando su correspondiente proyecto de grado y no ha sido concluido,
por razones justificadas, dentro del semestre inicialmente establecido (Art. 61 RGEPT).

¢ Reclamos:

Si se trata de una prueba escrita, el estudiante debera dirigir el reclamo por escrito, dentro de
los cuatro (4) dias habiles siguientes al que conocid la calificacion en cuestion. El profesor
cuenta con cinco (5) dias habiles para responderle. Si el estudiante considera que la decision
no corresponde a los criterios de evaluacion, podra solicitar la designacion de un segundo
calificador ante el Consejo de Facultad, dentro de los cuatro (4) dias habiles al conocimiento de
la decision (Art. 62 y 63 del RGEPT).

En caso de reclamo por una calificacion obtenida en una prueba oral, el estudiante podra
exponer la razon de su desacuerdo a los profesores evaluadores en el mismo momento en que
tiene conocimiento de la nota. Si el grupo evaluador mantiene la calificacion, la realizacion de
un nuevo examen quedara a discrecion del Consejo de Facultad al que pertenece la materia,
previa solicitud escrita del estudiante (Art. 64 del RGEPT).

¢ Cambio de notas definitivas:

Vencido el plazo previsto para el cambio notas derivadas de los reclamos presentados, estos
solo podran realizarse con la autorizacion del coordinador de pregrado del programa al que
pertenece la materia (Art. 65 RGEPT).

¢  Funciones del monitor:

La principal funcién del monitor es la de ayudar al profesor en la direccion de las actividades
académicas (laboratorios, sesiones de repaso o de ejercicios, asesoria a estudiantes). Asi
mismo, apoyarlo en la correccion de ejercicios y pruebas. La calificacion definitiva de las
pruebas sera responsabilidad exclusiva del profesor.
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* Reporte de casos disciplinarios:

Ante la sospecha de una presunta comision de fraude académico (Art. 109 RGEPr) o de una
falta disciplinara (Art. 110 y 111 RGEPT) por parte de uno de sus estudiantes o de cualquier
miembro de la comunidad uniandina, los profesores deberan tener en cuenta:

- Es su deber informar a la Secretaria del Comité Disciplinario de la unidad académica a la
que pertenezca la materia o en la que esté inscrito el estudiante, segun corresponda,
explicando los hechos que fundamentan su consideracion y adjuntando las pruebas
correspondientes (Art. 121 RGEPT).

- A través de un proceso disciplinario el estudiante tendra la oportunidad formal de
presentar su version sobre los hechos y pronunciarse sobre las decisiones que tomé el
Comité (Art. 121 — 135 RGEPr).

- El profesor tiene discrecién para hablar con los estudiantes implicados antes de reportar
el caso al comité, para informarles al respecto.

- Durante el proceso disciplinario el profesor podra ser consultado si el Comité lo
considera, pero no sera parte formal del proceso.

- A menos que el estudiante acepte su responsabilidad, el profesor no puede afirmar que
cometid una falta disciplinaria. En cualquier conversaciéon con un estudiante que
presuntamente haya cometido la falta, el profesor debe ser cuidadoso. La existencia del
fraude o de una falta disciplinaria solamente la puede determinar el Comité, después de
haberse cumplido el proceso contemplado en los distintos reglamentos de estudiantes
de la Universidad.

- La actividad académica en la que se presuma la comision de un fraude académico,
debera ser calificada con Pendiente Disciplinario (PD), (Art. 59 RGEPr). Es
indispensable poner el Pendiente Disciplinario pues esta nota es una garantia del
respeto por la presuncion de inocencia del estudiante.

- Una vez el profesor reciba copia de la carta por medio de la cual se le notifica al
estudiante la culminacion del proceso disciplinario, debera levantar el PD y asignar la
nota correspondiente a la actividad académica (paragrafo 1 Art. 109 RGEPTr).
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* Canales de ayuda para estudiantes y profesores:

En cualquier momento los profesores y estudiantes podran apoyarse en la labor de los
coordinadores de su programa, la Decanatura de Estudiantes, la Secretaria General de la
Universidad y la Oficina del Ombudsperson para consultar sobre asuntos académicos o
administrativos segun corresponda.

* Ajustes razonables

Segun el Art.2 de la Convencion sobre los Derechos de las personas con discapacidad de la
ONU, se entiende por ajustes razonables "las modificaciones y adaptaciones necesarias y
adecuadas que no impongan una carga desproporcionada o indebida, cuando se requieran en
un caso particular, para garantizar a las personas con discapacidad el goce o ejercicio, en
igualdad de condiciones con las demas, de todos los derechos humanos y libertades
fundamentales". Por lo tanto, siéntase en libertad de informar a su profesor lo antes posible si
tiene alguna condicion o situacion de discapacidad, visible o invisible, y requiere de algun tipo
de apoyo o ajuste para estar en igualdad de condiciones con los demas estudiantes. En caso
dado, por favor justifique su solicitud con un certificado médico o constancia de su situacion.
Asi mismo, lo invitamos a buscar asesoria y apoyo en la direccion de su programa, en la
decanatura de Estudiantes (Bloque Nf, ext.2330, http:/centrodeconsejeria.uniandes.edu.co) o
en el Programa de Accion por la Igualdad y la Inclusion Social (PAIIS) de la Facultad de
Derecho (paiis@uniandes.edu.co).

* Respeto por la diversidad

Los valores de inclusion y respeto por la diversidad son fundamentales para nuestra labor. En
esta comunidad consideramos inaceptable cualquier situacion de acoso, discriminacion,
matoneo, y/o amenaza. Si alguno de los miembros de esta comunidad siente que esta pasando
por alguna de estas situaciones o sabe de alguien a quien esto le puede estar pasando puede
denunciar su ocurrencia y buscar orientacion y apoyo ante alguna de las siguientes instancias:
* el equipo pedagdgico del curso o la direccion del programa,
* |a Decanatura de Estudiantes (DECA),
la Ombudsperson (ombudsperson@uniandes.edu.co).
el Comité MAAD (Maltrato, Acoso, Amenaza y Discriminacion)
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(lineamaad@uniandes.edu.co,
https://secretariageneral.uniandes.edu.co/index.php/es/inicio-es/14-noticias/128).
También puede acudir a los representantes estudiantiles (CEU) y/o a los grupos estudiantiles
que pueden prestarle apoyo y acompanamiento: No Es Normal
(derechoygenero@uniandes.edu.co o https://www.facebook.com/noesnormaluniandes/?fref=ts);
Pares de Acompaiamiento Contra el Acoso (paca@uniandes.edu.co o]
https://www.facebook.com/PACA-1475960596003814/?fref=ts). Ademas, en clase usted podra
solicitar ser identificado con el nombre y los pronombres que usted prefiera, estos pueden
coincidir o no con su nombre legal registrado en banner. Nonobstante, para firmar en listas de

asistencia y marcar hojas de examenes, debe usar su nombre legal.
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