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Introduccién y descripcion general del curso

Durante el curso se estudiaran los temas concernientes a las funciones de una variable,
mostrando con varios ejemplos las aplicaciones de estos conceptos a Biologia, Microbiologia y
Medicina, dentro de los temas a tratar se encuentran los siguientes:

FUNCIONES. Definicion de la funcion. Gréficos de funciones. Funciones Cuadréticas.
Operaciones en funciones. Funciones Inversas. Polindmicas y funciones racionales.
Funciones exponencial y logaritmica. Las funciones trigopnométricas. Gréaficas. La grafica
de una funcién. Escalas logaritmicas. Transformaciones de graficas. Translacion vertical.
Traslacién horizontal. Aplicaciones.

LIMITES E INDICES DEL CAMBIO. Los problemas de la tangente y de la velocidad. El
limite de una funcién. La definicién de limite. Continuidad. Limites al infinito. Tangentes,
velocidades, y otros indices del cambio.

DERIVADAS. Derivadas. La funcién derivada. Regla de derivacion. Reglas del producto y
cociente. Derivadas en las ciencias naturales y sociales. Derivadas de funciones
trigonométricas. La Regla De cadena. Derivadas de orden superior. Diferenciacion
Implicita. El teorema del valor medio. Antiderivadas. Aplicaciones en biologia.

INTEGRALES. Areas y distancias. Integral Definida, Funciones. Teorema fundamental del

célculo. Integrales indefinidas. La Regla de Substitucion. Logaritmo como integral. Areas
entre curvas. Valor medio de una funcion. Integracion por partes. Aplicaciones.

Objetivos de la asignhatura

A través del curso, el estudiante debera:

e Repasar, afianzar o aprender algunos de los conceptos fundamentales necesarios
para el célculo.
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e Conocer los conceptos y herramientas del célculo diferencial y relacionarlos unos con
otros y con el algebra y la geometria analitica, para poder aplicarlos en la solucion de
problemas de diferentes disciplinas como biologia, microbiologia y medicina.

e Interpretar el concepto de derivada de una funcién y aplicarlo en modelacion de
problemas.

e Interpretar geométricamente el concepto de integral de una funcion.

e Iniciar al estudiante en la utilizacion de las herramientas matematicas para la

investigacion en ciencias bioldgicas y medicina.

e Desarrollar una estructura légica de pensamiento para aplicarla en la resolucion de
problemas de su disciplina y para poder comunicarse de manera coherente en forma
oral y escrita.

e Competencias a desarrollar
Al finalizar el curso el estudiante deberéa ser capaz de:

e Utilizar las técnicas del calculo diferencial para modelar y resolver problemas de
aplicacion donde se involucren funciones de una variable.

e Desarrollar una metodologia de estudio que le permita ser autodidacta.

e Utilizar las herramientas del calculo, para resolver problemas que relacionen el
concepto de derivada y de integral.

e Desarrollar la capacidad de analisis en la resolucion de problemas.

e Contenido de la asignatura

UNIVERSIDAD DE LOS DEPARTAMENTO DE
ANDES MATEMATICAS
PROGRAMA DEL CURSO MATE-1212  MATEMATICAS 1
(BIO-MED)

Primer Semestre de 2016

TODAS LAS CLASES DEBEN INICIAR LABORES A LA HORA
EN PUNTO Y TERMINAR 10" ANTES DE LA HORA
Coordinador : Oscar Oswaldo Zapata R. ozapata@unia
Email: ozapata@uniandes.edu.co ndes.edu.co
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TEXTOS: Neuhauser, Claudia : Calculus for Biology and Medicine, Prentice Hall, 2011 (Tercera

Edicion)

Sema
na Mes Fecha Teoria Problemas
No.
E'gR 18 Lu Introduccion
1.1.1-2 Los NUmeros
1,3c,4c,4d,5b,5d,6, 10,
19 Ma Reales, Rectas en 182231, 44.46.53
Plano
1 1.1.3,1.1.4 Ecuacién
20 Mi del Circulo, 58,61,64,66b,67b,72
Trigonometria
21 Ju 1.1.5 Exponenciales y | 2, 78 g1¢ gob, 84
Logaritmos
22 Vi 1.2.1 Funciones 3,5,6,8,9,12,16
1.2.2-3 Funciones
25 Lu Polimoniales/ 25,26,28,32,35,36,38,4
Racionales 4
1.2.4-5 Funciones
26 Ma Potenciales / 52,55,60,66,67
Exponenciales
z . 1.2.6,1.2.7 Funciones |69,73,74,77,82,85,88-
27 Mi .
Inversas, Logaritmicas |90
28 Ju 1.2.8 Funciones 91,94,100,104
Trigonométricas
29 Vi 1.3.1-2 Graficas /la |, g4 1719, 29,33,37
escala logaritmica
FEBR 1 Lu 1.3.3-4 Transfor. en 47,57,59,66,75,85,100,
ERO Funciones Lineales 104
2 Ma 2.2.1 Suceciones 2,3,6,11,22,27
3 3 Mi 22.2,2.23 LiMi€S Y | 31 33 38 49 59 66,72
recursiones
4 Ju 3.1 Limites 1,3,7,12,16,18,20,25,29
5 Vi 3.1 Limites 32,34, 37,43,49,54
4 8 Lu 3.2 Continuidad 2,4,7,10, 11, 16
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9 Ma 3.2 Continuidad 4112 21,25, 28,31, 42,
10 Mi Repaso
11 Ju Parcial 1 -15%
12 Vi Correccion
15 Lu 3.3 Limites en el 5,8,9,13,16,18,
Infinito 19,25,28
3.4 Teorema del
16 Ma Sandwich 2-4,7,10,11,13,17,18
: 3.5 Prop. de las
5 17 Mi Funciones Continuas 23579111314
4.1.1 Definicion
18 Ju Formale = 4.6,16,17,24,26,29,30
Interpretacion
Geom.
19 Vi 4.1.2 Tas_a Instantanea 32,35,37,38,41,42
de Cambio
22 Lu 4.1.3 Diferenciabilidad |43,44,45,48,55,58,59,6
y Continuidad 0
23 Ma 4.2 Reglas bésicas de |6,9,11,18,21,26,30,32,3
Derivacion 6,40
6 24 Mi 4.2 Reglas Basicas de |47,53,58,62,68,70,71,7
Derivacion 5,79,82
25 Ju 4.3.1 Regla del 5,8,16,23,27,32,36,40,4
Producto 4,47
26 Vi 4.3.1 Regla del 49,55,68,72,78,82,87
Cociente ,89
29 Lu 4.4.1 Reglade la 4,8,14,16,25,27,32,35,3
cadena 6,39,46
MARZ 4.4.2-4.4.4 Derivacion | 49 51 57 59 63,70,72
0 1 Ma Implicita y derivadas 75 78 86
de orden superior 2T
4.5 Derivadas de 15,29,37,42,56,59,64,7
7 2 Mi Funciones Lo eI
Trigonométricas '
3 Ju 4.6 Derivadas de 17,29,50,52,54,56,60,6
Funciones Exponencial | 3,73
4 Vi 4.7.1 Derivadas de 6,10,12,16,18,21,22
Funciones Inversas
7 Lu 4.7.2 La Derivada de la | 34,40,46,50,58,60,61,6
Funcion Logaritmica 2,74,76
8 Ma 4.8 Aproximacion Y 2,6,9,12,15,22,25,27,32
8 Linealidad Local 34
9 Mi Repaso
10 Ju Parcial 2 -15%
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11 Vi Ultimo dia
para entregar el Correccion
30%
14 Lu 511,512 Extremo, |, 571012 17.263034
Extremos Locales
5.1.3 El Teorema
15 Ma del Valor Medio 42,45,46,47,51,54,56
9 16 Mi 5.2.1 Monotonia 22111'14’19’20’21’22’23’
17 Ju 5.2.2 Concavidad 55’29’32’34’37’39’40‘4
18 Vi (Ultimo dia de | 5.3.1, 5.3 2 EXtremos y | ¢ 11 14 15 51 24 25 26
retiros) Puntos de Inflexién
Lunes 21 de Marzo a Viernes 25 de Marzol SEMANA DE
TRABAJO INDIVUAL
28 Lu 5.3.3 Craficas y 27,29,33,36,37,42,43
Asintotas
29 Ma 5.4 Optimizacion 3,5,6,9,15
10 30 Mi 5.4 Optimizacion 16,17,18,19,21
31 Ju 5.5 Regla de L'Hospital 2’513’17’18’22’28’30’33’
ABRIL |1 Vi 5.5 Regla de L'Hospital | 42,47,48,50,51,53-57
. 8,10,14,18,20,23,37,54,
4 Lu 5.8 Antiderivadas 50.63.67
5 Ma 6.1.1 La In,tegral 4,5,10,12,17,20,22,25,2
Definida - Area 8,30,31
6 Mi 6.1.2 Integrales de 32,33,39,44,47,49,57,5
11 Riemann 9,61,63 ,67
7 Ju 6.1.3 Propiedades de | o0 o £ 20 73 78 84.85
la Integral de Riemann
6.2.1 Teo. 1,8,10,14,18,20,24,25,3
8 Vi Fundamental del T T I SRS S,
, 6,38
Calculo |
11 Lu Repaso
12 Ma Parcial 3 - 15%
13 Mi Correccion
12 6.2.2 Antiderivadas 44.46.48.52.60.61 68.7
14 Ju e Integrales SiBhsiah et
o, 0,88,94 ,96
Indefinidas
6.2.3 Teo.
15 Vi Fundamental del 99’102’106’112’1386(1)8
Célculo-II !
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18 Lu 2.3.App||caC|ones : 1458121416
reas
6.3.Cambio
. 18,20,21-24,
19 Ma Acumulativo y Valores 27.28.30.32
medios
13 20 Mi 6.3.4 Volumendeun |4, 36 51 57
Solido
21 Ju 6.3.5 Rectificacion de 545761
curvas
7.1.1 Regla de
. Y- 4,8,10,12,13,16,24,25,2
22 Vi Sustitucion - Peiiuindinht il
Indefinidas 7,33,36,39-42
7.1.2 Regla de
25Lu Sustitucion — Definidas 46,48,51,56,57,59
26 Ma 7.2 Integracion por 4,10,14,16,21,22,24
Partes
14 27Mi 72 Integracion por 25,29,33,35-38
28 Ju 7.2 Integracion por | 39 41 42 43 45,4749
Partes
. 7.3 Fraccion
29 Vi p:rciaTgSo es 1,4,6,7,11,20,22
MAYO |2 Lu 7.3 Fracciones 23,27,29,30,31,35
parciales
3 Ma 7.3 Fracciones 37,39,46,49,52
15 parciales
4 Mi Repaso
5Ju Parcial 4 -15%
6 Vi Correccion
Examenes Finales: 10 - 24 de Mayo
*Recuerde el juramento del uniandino:"Juro solemnemente abstenerme de
copiar o de incurrir en actos que pueden conducir a la trampa o al fraude en
las pruebas académicas, o en cualquier otro acto que perjudique la integridad
de mis compaieros o de la misma Universidad"”.
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*Tenga en cuenta que es derecho de todo estudiante en Uniandes:

1. Que su profesor llegue a tiempo a clase.

2. Recibir los resultados de sus evaluaciones a mds tardar 10 dias habiles después de realizadas.
3. Ser tratado respetuosamente por su profesor.

4. etc., etc.

Le queremos pedir el favor de que si siente que alguno de estos derechos estan siendo violados nos escriba
una carta a:
José Ricardo Arteaga, Director Departamento de Matemadticas, Edificio H primer piso.

o ingrese a http://matematicas.uniandes.edu.co en Opiniones al Director para exponer su caso

Para revisar sus notas finales en banner usted debe ingresar en la pagina de matematicas y seguir las
siguientes instrucciones:

* Ingrese en la pdgina: http://matematicas.uniandes.edu.co

* Luego abrir el link de pregrado

* A continuacion ingrese en cursos

* En ese instante usted vera la lista de cursos, alli podra ingresar al curso que usted considere necesario.

Estara publicado el horario de atencién, lugar, fecha y dia al igual que la nota del examen final y la nota
definitiva.

*Recuerde el juramento del uniandino:"Juro solemnemente abstenerme de copiar o de incurrir en actos que
pueden conducir a latrampa o al fraude en las pruebas académicas, o en cualquier otro acto que perjudique la
integridad de mis compafieros o de la misma Universidad".

e Metodologia

El estudiante debera antes de cada clase leer el tema a desarrollar e intentar realizar por lo
menos los ejercicios propuestos, en clase el profesor resolvera las dudas que los estudiantes
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tengan sobre cada uno de los temas y los ejercicios que previamente el estudiante ha
desarrollado.

v

Criterios de evaluacién y aspectos académicos

Porcentajes de cada evaluacion

Total
4 Parciales 15% cada uno. 60%
Tareas, tablero, quices,... 15% cada una. 15%
Examen Final 25% 25%
Total 100%

SUPLETORIOS: Se realizan para cada parcial y final segun reglamento de Pregrado (Capitulo
VII, articulo 49)

v

Fechas Importantes:
En el syllabus se especifican las fechas en las cuales se realizaran los parciales y los
dias en los que se deben entregar cada una de las tareas.
Parametros de calificacion de actividades académicas
Las calificaciones de las pruebas escritas y las tareas estaran en la escala de 0.0 a 5.0.
Calificacion de asistencia y/o participacion en clase
Sera facultativo de cada profesor determinar las consecuencias de la inasistencia si esta
supera el 20% (Art. 42y 43 RGRPY)..
Reclamos
Parametros de calificacion.
En todas las evaluaciones se pide redactar una solucion argumentada y detallada
con frases en espafol y una presentacion clara de los calculos, un célculo
presentado sin explicacion no dara lugar a puntos.
Politica de aproximacion de notas, es decision de cada profesor, pero se sugiere
la siguiente.
Para que un estudiante pueda aprobar el curso con una nota de 3.0 debera cumplir
por lo menos los siguientes requisitos:

» Haber aprobado dos o0 mas examenes escritos.

 Tener un promedio final mayor o igual a 2.95.
La nota definitiva sera redondeada a las centésimas.
Por ejemplo 3.556 sera 3.56, mientras que 3.554 sera 3.55.
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e Bibliografia

e Neuhauser, Claudia : Calculus for Biology and Medicine, Prentice Hall, 2011
(Tercera Edicion)

1. REGIMEN ACADEMICO

Las siguientes disposiciones académicas se deberan tener en cuenta en la elaboracion de los
programas de los cursos:

e Asistencia a clase:

Los profesores iniciaran sus cursos desde el primer dia del semestre académico, con la finalidad
de garantizarles a los estudiantes el derecho a beneficiarse activa y plenamente del proceso
educativo (Art. 40 RGEPT).

Las clases de la Universidad deben empezar a la hora en punto o a la media hora, y terminar
diez minutos antes de la hora en punto o de la media hora (Art. 41 RGEPT).

e Inasistencia aclasey a evaluaciones:

Los parametros para controlar la asistencia deberan ser informados a los estudiantes el primer
dia de clase. Se sugiere informar si la asistencia y la participacion seran criterios de evaluacién
asi como la forma en que seran calificados. Sera facultativo de cada profesor determinar las
consecuencias de la inasistencia si esta supera el 20% (Art. 42 y 43 RGRPr).

El estudiante que desee justificar su ausencia debera hacerlo ante el profesor dentro de un
término no superior a ocho (8) dias habiles siguientes a la fecha de ésta. De acuerdo con el
paragrafo del articulo 43 del RGEPr, seran excusas validas las siguientes:

Incapacidades médicas.

Incapacidades expedidas por la Decanatura de Estudiantes.

Muerte del conyuge o de un familiar hasta del segundo grado de consanguinidad.

Autorizacién para participar en eventos deportivos, expedida por la Decanatura de

Estudiantes.

e. Autorizacion para asistir a actividades académicas y culturales, expedida por la respectiva
dependencia académica.

f. Citacion a diligencias judiciales, debidamente respaldada por el documento respectivo.

coow
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La Decanatura de Estudiantes prestara colaboracion en la verificacion de las incapacidades
médicas.

Salidas de campo:

Las salidas de campo de los estudiantes de la Universidad, programadas fuera de Bogota, no
son de caracter obligatorio. En caso de que algunos estudiantes no puedan cumplir con esta
actividad, deberan informar las razones al profesor respectivo y acordar con él la realizacion de
trabajos supletorios (Art. 44 RGEPT).

Calificaciones:

Se deberan programar como minimo tres (3) evaluaciones. En los cursos de la escuela
de verano el profesor podra practicar una sola evaluacién con un valor equivalente al
100% de la materia (Art. 45 y paragrafo Art. 46 RGEPT).

Ninguna de las evaluaciones podra tener un porcentaje superior al 35%, salvo que se trate
de préacticas académicas, proyectos de grado y algunos cursos del programa de musica,
los cuales tendran un sistema de calificacion especial que también debera ser informado
a los estudiantes en el programa del curso.

Las evaluaciones orales, en las que la actividad del estudiante consiste Unicamente en
responder las preguntas formuladas por el profesor y que tengan un valor superior al 15%
de la calificacion del curso, deberan realizarse en presencia de un profesor adicional,
guien también debera actuar como evaluador.

Si un estudiante falta a la presentacion de una evaluacion debidamente programada,
podra ser calificado con cero (0,0). Sin embargo, el estudiante podra justificar su ausencia
ante el profesor dentro de un término no superior a (8) dias habiles siguientes a la
realizacion de la prueba. Justificada la inasistencia el profesor debera indicarle al
estudiante la nueva fecha y hora en que le realizara el examen, dentro de las dos (2)
semanas siguientes a la aceptacion de la justificacion presentada.

El valor de cada evaluacion practicada sin aviso, en ningun caso, podra superar el 5% de
la nota definitiva del curso.

Los profesores tendran autonomia para establecer sus propios criterios de aproximacion
de notas definitivas, pero deberan siempre informarlo en el programa del curso, el primer
dia de clase.
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- Se recomienda establecer desde un inicio las condiciones para la entrega de informes y
trabajos, asi como los parametros para la elaboracion las actividades en grupo. También
indicar los efectos de la entrega tardia de trabajos y de la no entrega.

e Entrega de calificaciones:

- Todos los profesores de la Universidad deben hacer conocer a sus estudiantes las
calificaciones obtenidas, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la practica de la
evaluacion parcial. Exceptuando aquellas correspondientes a los proyectos de grado y
practicas académicas (Art. 66 RGEPT).

- Al menos el 30% de las calificaciones debe ser dado a conocer a mas tardar antes de la
semana de retiros de cada semestre (Art. 67 RGEPT).

- Antes del examen final, el estudiante tiene el derecho a conocer las calificaciones
parciales obtenidas durante el semestre y podra solicitarlas al profesor (Art. 68 RGEPT).

¢ Notas especiales:

- Incompleto (1): nota aplicada por el Consejo de Facultad cuando el alumno no haya podido
cumplir por razones justificadas, con los requisitos del curso (Art. 55 RGEPY).

- Incompleto Total (IT): nota aplicada por el Consejo de Facultad cuando el alumno no haya
podido cumplir por razones justificadas, con los requisitos de todos los cursos del periodo
académico en el cual se encuentra matriculado (Art. 56 RGEPT).

- Pendiente (P): nota aplicada por el profesor cuando al estudiante por casos de fuerza
mayor, para cumplir con los requisitos del curso, solo le reste la presentacion de una
prueba final 0 no pueda asignarsele una calificacién antes del plazo definido (Art. 57
RGEPT).

- Pendiente Disciplinario (PD): nota aplicada por el profesor al estudiante que se encuentre
vinculado a un proceso disciplinario. Esa nota serd reemplazada una vez culmine
definitivamente el proceso (Art. 58 y paragrafo 1 Art. 109 RGEPT).

- Pendiente Especial (PE): nota excepcional aplicable a aquellos estudiantes que se
encuentren desarrollando su correspondiente proyecto de grado y no ha sido concluido,
por razones justificadas, dentro del semestre inicialmente establecido (Art. 61 RGEPT).

e Reclamos:
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Si se trata de una prueba escrita, el estudiante debera dirigir el reclamo por escrito, dentro de los
ocho (8) dias hébiles siguientes al que conocié la calificacién en cuestion. El profesor cuenta con
diez (10) dias habiles para responderle. Si el estudiante considera que la decision no
corresponde a los criterios de evaluacion, podra solicitar la designacion de un segundo calificador
ante el Consejo de Facultad, dentro de los ocho (8) dias habiles al conocimiento de la decision
(Art. 62 y 63 del RGEPT).

En caso de reclamo por una calificacion obtenida en una prueba oral, el estudiante podra exponer
la razén de su desacuerdo a los profesores evaluadores en el mismo momento en que tiene
conocimiento de la nota. Si el grupo evaluador mantiene la calificacion, la realizacién de un nuevo
examen quedara a discrecion del Consejo de Facultad al que pertenece la materia, previa
solicitud escrita del estudiante (Art. 64 del RGEPT).

e Cambio de notas definitivas:

Vencido el plazo previsto para el cambio notas derivadas de los reclamos presentados, estos
solo podran realizarse con la autorizacion del coordinador de pregrado del programa al que
pertenece la materia (Art. 65 RGEPT).

e Funciones del monitor:

La principal funcién del monitor es la de ayudar al profesor en la direccion de las actividades
académicas (laboratorios, sesiones de repaso o de ejercicios, asesoria a estudiantes). Asi
mismo, apoyarlo en la correccion de ejercicios y pruebas. La calificacién definitiva de las pruebas
sera responsabilidad exclusiva del profesor.

e Reporte de casos disciplinarios:

Ante la sospecha de una presunta comision de fraude académico (Art. 109 RGEPT) o de una falta
disciplinara (Art. 110y 111 RGEPr) por parte de uno de sus estudiantes o de cualquier miembro
de la comunidad uniandina, los profesores deberan tener en cuenta:

- Es su deber informar a la Secretaria del Comité Disciplinario de la unidad académica a la
gue pertenezca la materia 0 en la que esté inscrito el estudiante, segun corresponda,
explicando los hechos que fundamentan su consideracién y adjuntando las pruebas
correspondientes (Art. 121 RGEPT).

- Atraves de un proceso disciplinario el estudiante tendra la oportunidad formal de presentar
su version sobre los hechos y pronunciarse sobre las decisiones que tomé el Comité (Art.
121 — 135 RGEPY).
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El profesor tiene discrecion para hablar con los estudiantes implicados antes de reportar
el caso al comité, para informarles al respecto.

Durante el proceso disciplinario el profesor podra ser consultado si el Comité lo considera,
pero no sera parte formal del proceso.

A menos que el estudiante acepte su responsabilidad, el profesor no puede afirmar que
cometié una falta disciplinaria. En cualquier conversacion con un estudiante que
presuntamente haya cometido la falta, el profesor debe ser cuidadoso. La existencia del
fraude o de una falta disciplinaria solamente la puede determinar el Comité, después de
haberse cumplido el proceso contemplado en los distintos reglamentos de estudiantes de
la Universidad.

La actividad académica en la que se presuma la comision de un fraude académico, debera
ser calificada con Pendiente Disciplinario (PD), (Art. 59 RGEPT). Es indispensable poner
el Pendiente Disciplinario pues esta nota es una garantia del respeto por la presuncion de
inocencia del estudiante.

Una vez el profesor reciba copia de la carta por medio de la cual se le notifica al estudiante

la culminacion del proceso disciplinario, debera levantar el PD y asignhar la nota
correspondiente a la actividad académica (paragrafo 1 Art. 109 RGEPY).

Canales de ayuda para estudiantes y profesores:

En cualquier momento los profesores y estudiantes podran apoyarse en la labor de los
coordinadores de su programa, la Decanatura de Estudiantes, la Secretaria General de la
Universidad y la Oficina del Ombudsperson para consultar sobre asuntos académicos o
administrativos segun corresponda.
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