DEPARTAMETO DE MATEMATICAS
Universidad de
MATE-1208

IOS An des Segundo semestre de 2013

Facultad de Ciencias COORDINADOR DEL CURSO

(mikarm@uniandes.edu.co)

e Informacioén de los profesores

Nombre profesor principal: Mikhail Malakhaltsev
Correo electronico: mikarm@uniandes.edu.co
Horario y lugar de atenciéon: M,J 10-12am

e Introduccion y descripcidon general del curso

Se comienza con las ecuaciones de planos, rectas, superficies cilindricas y superficies
cuadricas en 3D. A partir del concepto de vector se definen campos escalares, campos
vectoriales y en general funciones vectoriales. Se tratan los principales temas del célculo
infinitesimal en varias variables como son limites, derivadas e integrales. Todo el curso esta
orientado para estudiar los teoremas fundamentales del calculo vectorial: El teorema de Green,
el teorema fundamental para integrales de linea, el teorema de Stokes y el teorema de Gauss.
Como aplicaciones estan: Optimizacion libre y optimizacién restringida (multiplicadores de
Lagrange), momentos de primer y segundo orden, planos tangentes, campos vectoriales
conservativos, potencial escalar, gradiente, rotacional y divergencia.

Objetivos del curso
Proporcionar conceptos de Calculo Diferencial e Integral para funciones de varias
variables.
Proporcionar conceptos de Campos Escalares y Vectoriales.
Proporcionar conceptos de Integrales dobles, triples, de linea y de superficie.
4. Utilizar los conceptos del Calculo Diferencial en varias variables para modelar e
interpretar problemas de Optimizacion global y restringida.
5. Plantear y resolver problemas relacionados con Célculo Diferencial e Integral en varias
variables relacionados con Fisica.
6. Relacionar los conceptos fundamentales del Célculo Vectorial con las leyes fisicas de la
Mecéanica Clasica.

wmn

e Competencias a desarrollar
En el transcurso del curso el estudiante desarrollara las siguientes habilidades:
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1. Identificar los problemas que exijan métodos de calculo vectorial y escoger una metodologia
efectiva para resolver dichos problemas, desefiar modelos matematicos para resolver
problemas de ciencias naturales y sociales y de ingenieria.

2. Hacer el calculo diferencial y integral con funciones de varias

vectoriales.
3. lIdentificar razonamiento matematico y distinguirlo de otros tipos de razonamientos,
desarrollar demostraciones de afirmaciones matematicas.

e Contenido del curso
Texto guia: J. E. Marsden, A. J. Tromba, Célculo vectorial, Addison-Wesley,

Iberoamericana, S. A. 1991

variables y campos

Semana

No Mes Fecha Teoria Problemas
Julio 29 Lunes a Funciones con valores vectoriales.
. - 3.11-15
3.1 Trayectorias y velocidad
: 3.21-12
1 ) 3.2 Longitud de arco 2.11-5. 19-30
2 Viernes 2.1 Geometria de las funciones con (iuiz by
valores reales.
> Lu.n’es 2 . 2.2 Limites, continuidad 2.21,2,7,8,10,15,17,20,23
2 7 Miércoles-Fiesta | -° . R ’ 2.31,2,4-10,12,13,16,18,20
2.3. Diferenciacion. iz 2
9 Viernes Quiz
12 Lunes 2.41,3,7,8,10,12,13,17,18-
Agosto 2.4 Propiedades de la derivada 20,27,28
3 2.5 Gradientes y derivadas 2.52,3-5,10,11,14-
16 Viernes direccionales. 16,19,21,22,26
2.6 Derivadas parciales iteradas 2.6 1-6,15,19
Quiz 3
19 Lunes-Fiesta 4.1 Teorema de Taylor 4.12-4,7
4 . 4.2 Extremos de funciones 4.2 1-23,28,34,35
23 Viernes Optimizacion. Extremos libres. Quiz 4
26 Lunes a 4.3 Extremos restringidos. 763 3%4’251’ 9,10, 13,15,
Multiplicadores de Lagrange. ’
T 4.42,3,5,6,9,10, 13
4.4 Teorema de la funcion implicita
> 30 Vi 4.5 Aplicaciones 4.53,4,5,9,11
1ernes . QUiZ 5
Tarea 1 (Temas 2,3,4) T1
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. . . 5.11-10
5.1 Introduccion a integracion.
6 Z Lunes a 5.2 Integral doble sobre rectangulo 5.2 1-11
6 Viernes ’ Quiz 6
Entregar la Tarea 1 (5%)
9L REPASO PARCIAL 1
7 13 tllri]eersnzs P125%
PARCIAL 1 (Temas 2, 3, 4)
5.3 Integral doble en regiones mas 53115
Septiembre 16 L generales 1.
8 unes a 5.4 Cambio del orden de integracion 3.4 1-15
20 Viernes € integ 5.52,4-6,7
5.5 Algunas teoremas técnicos de .
) . Quiz 7
integracion
23 de Septiembre Lunes - 27 de Septiembre Viernes
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
27 de Septiembre: Ultimo dia para entregar el 30%
30 Lunes 611)4) 6,11114)15) 16’
6.1 Integral triple 19, 20, 21
9 . . 6.2 Geometria de las funciones de 6.2 1,4,6, 11, 14-16, 19-
4’V1ernes ' (Ultimo plano a plano 21
dia de retiros) 6.3 Teorema de cambio de variables | | 6.3 1-7, 12, 15, 31-33
Quiz 8
7 Lunes 6.3 Teorema de cambio de variables Il | 6.3 19, 21, 25, 26, 29
6.4 Aplicaciones de las integrales 6.41, 4-6, 8-10, 15, 17, 18
10 10 Jueves DIA DEL | 40110¢'y triples Quiz 9
ESTUDIANTE
11 Viernes Tarea 2 (Temas 5-6) T2
Octubre 4l unes-Fiesta 7.225, 8,9, 12, 15, 16,
7.1 La integral de trayectoria 18-20
11 . 7.2 Integrales de la linea 7.31,2,5, 8-11, 13-16
18 Viernes 7.3 Superficies parametrizadas Quiz 10
Entregar la Tarea 2 (5%)
7.4 Area de superficie 7.41,3,4,6,8,9, 14-16,
21 Lunes a 7.5 Integrales de funciones escalares 18
12 25 Viernes sobre superficie 7.51,2,4,5,9,11, 15, 19
7.6 Integrales de superficie de 7.6 2,3,5,8,9
funciones vectoriales Quiz 11
28 Lunes REPASO PARCIAL 2
13 1 Viernes
. 0,
Noviembre Parcial 2: (Temas 5, 6) P2, 20%
14 4 Lunes-Fiesta 8.1 Teorema de Green 7.41,3,4,6, 8,9, 14-16,
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8.2 Teorema de Stokes 18
8 Viernes 8.3 Campos conservativos 7.51,2,4,5,9,11, 15, 19
Tarea 3(Temas 7, 8) 7.6 2,3,5,8,9
Quiz 12

11Lunes-Fiesta 8.4 Teorema de Gauss.

15 15 Viernes 8.41-3,5,7,19
Cumpleafios de la REPASO PARA EXAMEN FINAL
Universidad Entregar la tarea 3 (5%)

Examenes Finales: Noviembre 18 - 30

*Recuerde el juramento del uniandino:"Juro solemnemente abstenerme de copiar o de incurrir en actos que pueden conducir
a la trampa o al fraude en las pruebas académicas, o en cualquier otro acto que perjudique la integridad de mis compaferos
o de la misma Universidad”.

e Organizacion del curso
Unidad tematica 1. Calculo diferencial de funciones vectoriales de varios variables.
(Semanas 1-5).

Al finalizar esta unidad el estudiante es capaz de

a) Hallar derivadas de una funcion de R" a R™ para cualquieros enteros ny m.

b) Hallar los extremos libres y restringidos de una funcién de varios variables.

c) Hacer modelos matematicos de algunos problemas de ciencias naturales, entre otros los
problemas de optimizacion, y resolverlos con métodos de célculo diferencial de funciones de
varios variables.

d) Tener vision geométrica de objetos de calculo diferencial de funciones de varios variables y
resolver los problemas béasicos de geometria de curvas y superficies con los métodos
desarrollados en la unidad.

Unidad tematica 2. Calculo integral de funciones de varios variables.

(Semanas 6-10).

Al finalizar esta unidad el estudiante es capaz de

a) Evaluar las integrales dobles y triples de funciones de dos y tres variables correspondiente.
b) Escoger coordenadas adecuados para hacer integracion depende del problema.

c) Aplicar los métodos de integracion desarrollados en esta unidad para resolver algunos
problemas de ciencias naturales como, por ejemplo, hallar la masa, el centro de masa, el valor
promedio, etc.

Unidad tematica 3. Campos vectoriales. Teorema fundamental de calculo, teorema de Green,
teorema de Stokes, teorema de Gauss.

(Semanas 11-15).

Al finalizar esta unidad el estudiante es capaz de
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a) Manejar con campos vectoriales: hallar lineas integrales de un campo vectorial, hacer el
calculo con operadores de gradiente, rotacional y divergencia, identificar campos vectoriales
conservativos.

b) Identificar las integrales de tipos diferentes (integrales de linea y de superficie) y aplicar los
teoremas de Green, de Stockes y de Gauss a evaluacion de dichas integrales.

c) Aplicar la teoria de campos vectoriales desarrollada en esta unidad y teoremas integrales
de célculo vectorial para resolver algunos problemas de mecénica clasica y fisica.

e Metodologia

Tradicional. El profesor explica el contenido tedrico del curso con ejemplos en las clases
(4,5 horas por semana). Los estudiantes leen el libro y hacen los ejercicios en la casa.

e Criterios de evaluacion y aspectos académicos
Porcentajes de cada evaluacion:

Actividad Cantidad C/U Total
Exadmenes parciales 2 25% 50%
Examen final 1 30% 30%
Tareas 3 5% 15%
Quices 12 0.5% 5%
Total 100%

Parametros de calificacion de actividades académicas:
El estudiante obtiene el maximo puntaje para ejercicios de los examenes y tareas si la

respuesta es correcta y la justificacion es correcta, clara y bien escrita.

En algunos casos excepcionales se puede obtener créditos parciales de acuerdo a su
justificacion. La solucion y las pautas de correccion se publicaran en el dia del examen
(después de éste).

Politica de aproximacidon de notas.
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Las notas se aproximan siguiendo las reglas de aproximacion aritmética a la escala
numérica 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5.

e Bibliografia adicional
STEWART JAMES, Calculus Early Transcendentals, Sixth Edition (6E), Early Transcendentals
Brooks-Cole/CENGAGE learning, 2008
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