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Caodigo Curso Méaquinas de Vectores de Soporte
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Profesor: Maria de los Angeles Gonzalez Lima

Prerrequisitos: Algebra Lineal Il, Célculo en varias variables.

Objetivos: Muchas aplicaciones de la vida real pueden ser modeladas como problemas de
Optimizacion no lineal sin restricciones o problemas de Optimizacién donde la funcién objetivo es
cuadrética y convexa, con restricciones lineales. En este curso se estudiaran las condiciones de
optimalidad y teoria de dualidad para este tipo de problemas asi como métodos iterativos que nos
permitan resolverlos. Como una aplicacion se introducira a las Maquinas de Vectores de Soporte
y estudiara desde el punto de vista de su conexion con optimizacién. El método de Maquinas de
Vectores de Soportes (SVM por su sigla en ingles, introducido por Vladimir Vapnik en 1979) forma
parte de los llamados métodos de aprendizaje o entrenamiento supervisados que permiten
analizar datos y reconocer patrones. Estos métodos son usados para clasificar objetos (o hacer
andlisis de regresion) en multiples aplicaciones, como por ejemplo en el reconocimiento de
caracteres escritos a manos, deteccion de caras, categorizacion de textos, etc, por lo cual SVM es
en la actualidad una herramienta de uso frecuente en distintas disciplinas. La teoria de SVM se
basa en la resolucién de un problema de Optimizacién cuadratico convexo de grandes
dimensiones para lo cual se han desarrollado diversos métodos de resolucion que se estudiaran
en el curso.

Contenido:

- Introduccién. Qué es un problema de Optimizacién? Con y Sin restricciones.

- Problemas sin restricciones: Condiciones de Optimalidad (en general), caso particular: funcion
convexa y cuadratica.

- Descripcién métodos iterativos, érdenes de convergencia, Busqueda lineal exacta e inexacta.
- Métodos (mayor descenso, Newton, Quasi-Newton, gradiente espectral) Parcial I.

- Problemas con restricciones: Condiciones de Optimalidad para restricciones lineales. Caso
Particular: Convexo y cuadrético.

- Dualidad.

- Métodos para problemas cuadraticos (restricciones activas, Puntos interiores, etc) Parcial Il.

SVM:

- Introduccién. Problema Linealmente Separable de clasificacion binaria: Planteamiento del
problema de Optimizacidn asociado. Derivacion del problema dual. Relacion entre ambos
problemas. Definicién de Vectores Soporte.

- Problema Linealmente no Separable: Planteamiento del problema considerando margenes de
error. Planteamiento del problema dual: Clasificador C-SVC. Funciones Kernel. Problema dual con
funciones Kernel
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- Métodos de descomposicién (Osuna et al).
- Métodos LIBSVM (y GPDLT — opcional).
- Manejo de base de datos con problemas de SVM. Uso de LIBSVM. Parcial Ill.

Forma de Evaluacion:
La evaluacion considerara una combinacién de tres parciales; exposiciones, tablero, tareas, de
parte de los estudiantes y un proyecto.
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