Algebra para postgrado

Objetivos

Nivelar en las areas de dlgebra y algebra lineal a los estudiantes que entran
al programa de postgrado de forma que puedan seguir los cursos avanzados.
Se espera que los estudiantes adquieran tanto un entendimiento teérico como
computacional de los conceptos béasicos de dlgebra y algebra lineal y que se
familiaricen con la interaccién entre las diferentes subareas del algebra.

Contenido

El curso abarcara los siguientes topicos, esencialmente en este orden:

1.

Teoria de grupos: subgrupos y cocientes de grupos, teoremas de isomor-
fismo de Noether, acciones de grupos, teoremas de Sylow, estructura de los
grupos abelianos finitamente generados (prueba pospuesta para el t6pico
Moédulos). Ejemplos principales: grupos ciclicos, Ay, Sy y Dp.

Algebra Lineal: espacios vectoriales, aplicaciones lineales, matrices, de-
terminantes, vectores propios, diagonalizacién, forma de Jordan (prueba
pospuesta para el tépico Médulos).

3. Anillos: Ideales a izquierda y derecha, cocientes de anillos, teoremas de

isomorfismo de Noether. FEjemplos principales: Anillos de polinomios en
una o en varias variables, anillo de matrices, dominios de ideales princi-
pales.

Campos / Cuerpos: extensiones de campos, extensiones algebraicas, ex-
tensiones trascendentales, clausura algebraica, algebra lineal sobre campos
algebraicamente cerrados. Ejemplos principales: Q, R , C , IF,.

5. Médulos: submédulos, cocientes de médulos, médulos ciclicos, médulo

dual (caso especial: espacio vectorial dual y espacio vectorial cociente),
diagramas de caza, teoremas de isomorfismo de Noether, teorema de es-
tructura de médulos sobre dominios de ideales principales (caso especial:
teorema de estructura de grupos abelianos finitamente generados y forma
canénica de Jordan). Ejemplos principales: mddulos sobre los ejemplos
principales de anillos.



Notas sobre el contenido

El estudiante debe adquirir la capacidad de trabajar en cada uno de los prin-
cipales aspectos tedricos y con cada uno de los ejemplos principales. Lo cual
requerird mucho trabajo y ejercicio de parte del estudiante.

Posiblemente el tiempo se invertird asi: para 1., 2. y 3. tres semanas cada
uno, para 4. dos semanas y para 5. cuatro semanas.

La razén por la cual se asigna tinicamente dos semanas al tépico de campos
es porque con el topico de anillos mucho del camino abré sido ya allanado. La
razén para dedicarle tanto al tépico de médulos es porque incluye pruebas de
parte del contenido de la teoria de grupos y del algebra lineal, y ademés porque
incluye este ultimo como un caso particular.

Finalmente, el grupo de Galois se presentard como parte de una tarea.
Aunque no tendremos tiempo de hacer un estudio detallado de la teoria de
Galois, el estudiante que desee especializarse en dlgebra debera aprenderla en
otro curso o mediante estudio individual.

Comparando con los cursos de pregrado ofrecidos por el Departamento de
Matematicas de la Universidad de los Andes, el curso cubre bésicamente el
mismo material que los cursos de algebra y de &dlgebra lineal, exceptuando la
teorfa de Galois y algunos aspectos del dlgebra lineal (dlgebra multilineal, es-
pacios con producto interno, formas cuadrdticas) pero incluyendo un énfasis en
moédulos. Asi que un estudiante que haya pasado los cursos Algebra Abstracta
2y Algebra Lineal 2, con buenas notas, deberia poder homologar el curso.
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Evaluacion

2 parciales, 20% cada uno
3 tareas, 10% cada una
Examen final, 30%
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Oficina: H-005 (Sétano)
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