Departamento de Matematicas Universidad de los Andes

MATE 2510- PROBABILIDAD (HONORES)

Profesor: V. Arunachalam (aviswana@uniandes.edu.co)

Temas:

1.

Conceptos basicos de probabilidad: Introduccion. o-algebra. Borel o-
algebra. Espacio de probabilidad. = Axiomas y teoremas elementales de
probabilidad. Espacios de probabilidad laplacianos. Probabilidad
condicional. Teorema de Bayes. Independencia de eventos. Probabilidad
Geométrica.

. Variables aleatorias y sus distribuciones: Definicion y ejemplos de una

variable aleatoria discreta. Variables aleatorias continuas. Funcion de
distribucion. Valor esperado y varianza de una variable aleatoria.
Funcion generadora de momentos. Funcidon caracteristica.  Funcion
generadora de probabilidad.

. Distribuciones: Discretas; Discreta uniforme, Bernoulli, binomial,

hipergeométrica, Poisson, geométrica y binomial negativa. Continuas;
uniforme, normal, exponencial, gamma, beta, Weibull y otras
distribuciones.

. Vectores Aleatorios: Distribucion conjunta de variables aleatorias.

Variables aleatorias independientes. Covarianza y coeficiente de
correlacion. Distribucion de una funcion de un vector aleatorio. Valor
esperado y varianza de un vector aleatorio. Funciones generadores de
momentos y caracteristica conjuntas. Distribucién normal multivariada.

. Esperanza condicional: Funciéon de densidad condicional. Valor esperado

condicional. Esperanza condicional. Dada una o-algebra. Propiedades.
Ejemplo; Martingalas.

. Modos de convergencia: Convergencia casi siempre, en r-media, en

probabilidad y en distribucion; definicion, ejemplos y propiedades.
Desigualdades de uso frecuente; Markov, Chebyscheff. Relacién entre los
diferentes tipos de convergencia.

. Leyes de los grandes numeros y teorema del limite central: Ley débil de

los grandes numeros. Ley fuerte de los grandes numeros. Teorema del
limite central.

Texto: Probability Theory - Nota de clase
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Topicos

Fecha de Tareas
Parciales

y

1

Espacios de probabilidad

Probabilidad condicional e independencia de
eventos

Probabilidad Geométrica y Ejercicios

Tarea 1

Variables aleatorias
Variables aleatorias discretas

Parcial 1

Variables aleatorias continuas
Distribuciéon de una funcion de una variable
aleatoria

Valor esperado y varianza de una variable
aleatoria. Funcion generadora de momentos y de
probabilidad. Funcion caracteristica.

Distribuciones discretas

Tarea 2

Distribuciones continuas

Parcial 2
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Distribucion conjunta de variables aleatorias.
Variables aleatorias independientes

Marzo,23 Vi Ultimo dia
para entregar el 30%

10

Variables aleatorias independientes
Covarianza y coeficiente de correlacion
Distribucion de una funcién de un vector aleatorio

Marzo,30 Vi (Ultimo dia de
retiros)

11

Valor esperado y varianza de un vector aleatorio
Funciones generadoras de  momentos vy
caracteristica conjuntas

12

Funcion densidad condicional
Esperanza condicional dada una c-algebra

Tarea 3
Parcial 3

13

Desigualidades; Markov, Chebyscheff, Jensen,
Cauchy-Schwartz,

Convergencia de sucesiones de variables
aleatorias. Ley débil de los grandes numeros

14

Convergencia de sucesiones de variables
aleatorias. Ley fuerte de los grandes nimeros.

15

Teorema central del limite.

Tarea 4

La nota final esta basada en las notas de tres (3) examenes parciales, Participacion
activa de los estudiantes en clase con una nota apreciativa, cuyo valor es del 15%, en
la cual pueden entrar los quices, tareas, pasadas al tablero, etc., y la nota del examen
final . La nota final se calcula de la siguiente manera:
Examen Parcial - 20%, Participacion activa -15%, Examen Final - 25%

HORA DE ATENCION: Lunes y Jueves 9:00 a 10:30am
LUGAR: H 410




