
Geometŕıa de formas diferenciales

Primer Semestre 2010

Alexander Cardona

El curso tiene como objetivo estudiar la teoŕıa de formas diferenciales so-
bre variedades, aśı como la geometŕıa asociada a diferentes tipos de estructuras
(definidas por tensores de diferentes tipos) sobre ellas. En la primera parte (se-
manas 1 a 10), cuya referencia principal será los textos [4],[3] y [6] se estudiará
la teoŕıa general de variedades, campos vectoriales y formas diferenciales, ho-
moloǵıa, cohomoloǵıa, y los teoremas de Stokes y De Rham. En la segunda parte
(semanas 11 a 15) se estudiarán diferentes tipos de estructuras sobre variedades:
estructuras Riemannianas [2], estructuras complejas [5] y estructuras simplécticas
[1], junto con algunas aplicaciones a la geometŕıa y la topoloǵıa.

Parte I

Semana 1. Formas diferenciales en Rn.
Parte I en [4].

Semana 2. Variedades: definición y ejemplos.
Secciones 1.1 a 1.2 en [3], Parte II en [4].

Semana 3. El espacio tangente a una variedad y campos vectoriales I.
Secciones 1.3, 1.4 y 1.5 en [3] y Parte III en [4].

Semana 4. El espacio tangente a una variedad y campos vectoriales II.
Secciones 1.3, 1.4 y 1.5 en [3] y Parte III en [4].

Semana 5. Grupos y álgebras de Lie.
Parte IV en [4] y caṕıtulo 3 en [6].

Semana 6. Formas diferenciales I.
Secciones 2.1 y 2.2 en [3], Parte V en [4].

Semana 7. Formas diferenciales II.
Secciones 2.1 y 2.2 en [3], Parte V en [4].

Semana 8. Teorema de Frobenius.
Secciones 2.3 y 2.4 en [3].
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Semana 9. Integración.
Parte VI en [4].

Semana 10. Teoŕıa de De Rham I: Cohomoloǵıa y Teorema de De Rham.
Secciones 3.1, 3.2 y 3.3 en [3].

Semana 11. Teoŕıa de De Rham II: Sucesiones exactas e invarianza homotópica.
Parte VII en [4].

Parte II

Semana 12. Estructuras Riemannianas sobre variedades.
Secciones 4.1, 4.2 en [3] y 1.4 en [2].

Semana 13. Teorema de Hodge y aplicaciones.
Secciones 4.3, 4.4 en [3] y caṕıtulo 6 en [6].

Semana 14. Estructuras complejas sobre variedades, complejo de Dolbeault.
Caṕıtulo 2 en [5].

Semana 15. Estructuras simplécticas sobre variedades.
Secciones I y III en [1].

Evaluación. Dos parciales 20% c/u, dos tareas 15% c/u, participación 10% y
un examen final 20%.
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