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1. OBJETIVOS

a) Hacer conocer a los estudiantes los conceptos y las herramientas del Calculo Integral y relacionarlos con el
algebra y la geometria analitica para poder aplicarlos en la solucién de problemas de fisica e ingenieria.

b) Desarrollar en los estudiantes una estructura logica del pensamiento para aplicarla en la resolucién de problemas
de su disciplina y para poder comunicarse de una manera coherente en forma oral y escrita.

c) Afianzar en el estudiante una metodologia de estudio eficiente y una disciplina de trabajo que le permita ser
autodidacta.

d) Desarrollar en el estudiante un gusto por los temas matematicos y una sensibilidad hacia la belleza matematica
que manifiestan en si mismos muchos temas del célculo integral.

2. CONTENIDOS

En cuanto a los prerrequisitos, es necesario que el estudiante comprenda que se requiere dominar bien los
conceptos y metodologias que fueron vistos en el curso de Célculo Diferencial. Esto significa que es indispensable que el
estudiante conozca muy bien las técnicas de derivacion y todo lo relacionado con el estudio de las funciones
trigonométricas, logaritmicas, exponenciales, incluyendo sus inversas y las derivadas correspondientes. Ademas debe
contar con un conocimiento adecuado sobre los limites y la continuidad de las funciones reales de una variable, es decir,
debe comprender el concepto de continuidad de una funcién en un punto, dado por su definicién, y la relacion que este
concepto tiene con la continuidad intuitiva que se expresa en la frase “trazar una curva sin levantar el 1apiz del papel”.
Esto debe permitirle poder identificar puntos de discontinuidad y dar su debida justificacion.

Los contenidos del curso de Célculo Integral se pueden agrupar en los siguientes tres grupos:

a) La integral y sus aplicaciones: El estudiante deberd comprender bien la definicidn de integral definida y debe
poder resolver problemas de &reas, volimenes, longitud de arco y otros por el estilo, con las técnicas de rebanar,
aproximar e integrar. Ademas el estudiante debe poder aplicar el concepto de integral indefinida a la solucion de
algunas ecuaciones diferenciales elementales.

b) Las series infinitas: La importancia de este tema se deriva de la idea de Newton de representar funciones como
sumas infinitas. Muchas funciones que surgen en las matematicas, la fisica y la quimica, tales como las
funciones de Bessel, se definen mediante series y éstas se emplean en la solucién de muchas ecuaciones
diferenciales. Por lo tanto, el estudiante debe aprender a utilizar los distintos criterios de convergencia para las
series y a representar funciones como series de potencias.

c¢) Los numeros complejos: El estudiante debera familiarizarse con el algebra de los nimeros complejos asi como
con su representacion geométrica y debe llegar a entender el uso de estos numeros en la representacion de
funciones como exponenciales complejas.

3. METODOLOGIA DE LA CLASE

Partimos de una premisa importante: nadie puede estudiar por otro. Por eso consideramos que el principal
responsable del aprendizaje es cada uno de los estudiantes. La obligacion del profesor es ofrecer todos los recursos a su
alcance para que éste logre los objetivos propuestos. Es responsabilidad del estudiante exigir y aprovechar esos
recursos.

El desarrollo de las clases se guiara por el Cronograma que aparece en la pégina siguiente. En él se anota el
nuamero, la fecha, la teoria y los ejercicios correspondientes a cada una de las sesiones del curso. El texto guia es el
siguiente: JAMES STEWART, Calculus: Early Transcendentals, Fourth Edition, Brooks/Cole Publishing Company, 1999,
pero para las clases del final sobre nimeros complejos se empleara el Capitulo 9 del libro de Tom AposToL, Calculus,
segunda edicion (se puede obtener una copia en “Fotocopias El Craydn”) junto con el Apéndice G del libro de STEWART.

Es de gran importancia sefialar que el estudiante debe estudiar con anterioridad a cada clase la seccion de la teoria
correspondiente pues de ese modo se facilita la comprensién de los temas del curso y se logra su profundizacion.
Ademés el estudiante debe realizar la mayor cantidad posible de los ejercicios asignados, pues nada hay més cierto que
“la practica hace al maestro”.

En los temas de Aplicaciones de la integral (clases n° 7'y n° 16) el profesor escogera a su gusto el tema que quiere
exponer y asignara los ejercicios que le parezcan adecuados. Estos temas podran ser evaluados en los parciales
correspondientes, pero no entraran en el examen final.

La metodologia de la clase se complementara con talleres, con laboratorios y con quices. Los talleres son trabajos
que se resuelven en el aula o fuera de ella, en grupos de dos o tres estudiantes, con ayudas esporadicas del profesor.
Algunos tienen como fin que el estudiante afiance los conceptos basicos del curso y otros que desarrolle métodos para
resolver problemas. Tienen ademas tres caracteristicas interesantes para el aprendizaje: primero, que el estudiante



interactda con sus compafieros; segundo, que el profesor se da cuenta de como estan trabajando sus alumnos y tercero,
que conduce a todos los estudiantes a abordar problemas mas dificiles. Los laboratorios tiene el fin de familiarizar al
estudiante con el uso del computador y utilizarlo como una herramienta que contribuya a la comprension de los
contenidos del curso. Los quices son pequefias pruebas de méximo 15 minutos que permiten un seguimiento
permanente del desempefio de los estudiantes.

4. RECURSOS ADICIONALES

a)

e)

Bibliografia adicional. Existen varios ejemplares de los siguientes textos en la Biblioteca General y en la del
Departamento de Mateméticas:

Textos con un nivel semejante al texto guia:

¢ PROTTER Y MORREO, Célculo con geometria analitica, Fondo Educativo Interamericano.

o SowkowskI, EARL, Célculo con geometria analitica, Addison Wesley.

o EDWARS Y PENNEY, Calculus: Early Transcendentals Version, Prentice Hall.

Textos con nivel un poco superior al texto guia:

e SpivAK, Célculo, Editorial Reverté.

o KITCHEN, Célculo, Mc Graw-Hill.

e ApOsTOL, Calculus, Editorial Reverté.

Pentagono. La sala Z116 esta a disposicion del estudiante para que éste dedique tiempo a estudiar la teorfa del

curso y para que haga ejercicios. En ella encontrard muchos recursos que pueden servirle: profesores y
monitores para resolver sus dudas, libros de texto, modelos de parciales, computadores.

Sala de computo de matematicas: En las salas Z207a y Z208b el estudiante encontrard computadores que tienen
instalados programas de matematicas como Maple, MathCad, MathLab, Matematica. Con estas herramientas de
software el estudiante puede desarrollar sus talleres o sus laboratorios.

Problemas Plus. El texto de Stewart tiene al final de cada capitulo una seccién de Problems Plus, que comprende
una serie de ejercicios un poco mas dificiles que los asignados en el Cronograma. Estos problemas pueden
servirle al estudiante mas avanzado para profundizar sus conocimientos sobre el curso.

En la péagina http://temasmatematicos.uniandes.edu.co desarrollada por Aquiles Paramo Fonseca el estudiante
podra encontrar varios recursos adicionales para el este curso.

5. COORDINADOR GENERAL

El curso cuenta con un coordinador general que es Aquiles Paramo. Su oficina es la H-015 y su direccion electrénica
es aparamo@uniandes.edu.co. En caso de cualquier problema o queja, dirijase inmediatamente a él a fin de poder

resolver los problemas a tiempo. Las quejas al finalizar el curso son también bienvenidas pero ya no hay tiempo para
hacer los correctivos adecuados.


http://temasmatematicos.uniandes.edu.co/
mailto:aparamo@uniandes.edu.co
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TODAS LAS CLASES DEBEN INICIAR LABORES A LA HORA EN PUNTO Y TERMINAR 10" ANTES DE LA HORA

TEXTO: JAMES STEWART, Calculus: Early Transcendentals, Fourth Edition, Brooks/Cole Publishing Company, 1999.

No. Fecha Teoria Ejercicios
Introduccion
1 5 Junio Lu 5.4. Integral indefinida (repaso) 5.4:4,10,12, 23, 40, 45, 55, 61
5.5. La regla de la sustitucién 5.5:3,4,13,21, 34,56, 66, 77, 81
2 6 Ma 5.6. El logaritmo como integral 5.6:3,4,5,9,10
6.1. Areas entre curvas 6.1:1-4, 6, 11, 22, 25, 41, 46, 47
3 7 Mi 6.2. Volumenes 6.2:5,8,12, 15,17, 19-30
6.2. Volimenes 6.2: 31, 39, 41, 47, 59, 62, 67
4 8 Ju 6.3. Vollmenes por casquetes cilindricos 6.3:4,7,13,17, 20,31, 37
Aplicaciones de la integral. Puede ser: 6.4. Asignados por el profesor
Trabajo, 6.5. Valor promedio u otro tema
5 9 Vi preparado por el profesor.
7.1. Integracion por partes 7.1:6,7,9,11, 18, 26, 28
6 12 Lu 7.1:38,42,47,52, 58, 63
7.2. Integrales trigonométricas 7.2:5,10, 16, 20, 27, 29, 41
7 13 Ma 7.2:63, 64, 66
7.3. Sustitucion trigonométrica 7.3:3,5,9,21,25,30
8 14 Mi 7.3:31, 35, 39, 41,
7.4. Fracciones parciales 7.4:5,9, 15,23 31,37
9 15 Ju 7.4:43, 51,55, 57,62, 70
7.5. Estrategias de integracion 7.5:7,12,17, 22,27, 33
10 16 Vi 7.5: 39, 44, 50, 62, 69, 74
19 Lu Fiesta
Primer parcial (15%)
11 20 Ma Correccin
7.8. Integrales impropias 7.8:1,5,15, 16, 23, 25
12 21 Mi 7.8:33,39,49,54,55,71
8.1. Longitud de arco 8.1:3,8,18,22,32,37,39
13 22 Ju 8.2. Area de una superficie de revolucion 8.2:12,16, 27, 29, 35
Aplicaciones de la integral. Puede ser: 8.3. Aplic. | Asignados por el profesor
a fisica e ingenieria, 8.4. Aplic. a economia y
biologia, 8.5. Probabilidad u otro tema
14 23 Vi preparado por el profesor
26 Lu Fiesta
10.1. Ecuaciones paramétricas 10.1: 3, 6, 10, 20, 22
15 27 Ma 10.1: 32, 35, 37, 38,
10.2. Tangentes y areas 10.2: 6, 10, 15, 19, 32, 41, 42
16 28 Mi 10.3. Longitud de arco y areas en paramétricas | 10.3: 2, 9, 16, 25, 31
10.4. Coordenadas polares 10.4: 2,3, 6,12, 16,19, 21
17 29 Ju 10.4: 34, 36, 43, 44, 49, 56, 64
10.5. Areas y longitud de arco en polares 10.5: 4, 8, 10, 22, 26, 33,
18 30 Vi 10.5: 45, 47, 52, 54, 56
3 Julio Lu Fiesta
Segundo parcial (15%)
19 4 Ma Correccion
11.1. Sucesiones 11.1:7,13, 15, 19, 25, 32, 35
20 5 Mi 11.1: 53, 59, 62, 63, 69, 70
11.2. Series 11.2: 6, 10, 11, 15, 21, 30
21 6 Ju 11.2: 37, 43, 50, 56, 65, 68
11.3. Criterio de la integral 11.3:3,7,12,17, 21, 25, 38
22 7Vi 11.4. Pruebas de comparacion. 11.4: 4,5, 10, 12, 15, 19, 30, 32
7 Vi Ultimo dia de retiros
11.5. Series alternantes 11.5: 4,8, 13, 16, 20, 33, 34
23 10 Lu 11.6. Criterio de la razon y la raiz n-ésima 11.6: 7,12, 17,21, 22, 25, 27
11.7. Estrategias para probar series 11.7: 4,6, 11, 16, 17
24 11 Ma 11.7: 19, 25, 30, 33, 35, 36
25 12 Mi 11.8. Series de potencias 11.8: 3, 10, 15, 23, 26, 35




11.9. Representacidn en series de potencias 11.9:5,6, 8,11, 15,17
11.9. Representacion en series de potencias 11.9: 20, 25, 27, 28, 40
26 13 Ju 11.10. Series de Taylor y de Maclaurin 11.10: 5, 6, 15, 23, 39,
11.10. Series de Taylor y de Maclaurin 11.10: 45, 53, 55, 58, 60
27 14 Vi 11.11. Serie binomial 11.11:1-8, 14, 17
Tercer parcial (15%)
28 17 Lu Correccién
9.1 -9.3. Nimeros complejos (Cap. 9 del 9.6 (Apdstol): 1a-1h
Calculus de Tom Apdstol y Apéndice G de Apénd. G: 3,4, 5,11, 13, 15, 17
29 18 Ma Stewart)
9.4 - 9.5 Nimeros complejos 9.6 (Apostol): 2a-2f, 3a-3j, 4a-4f, 11a-11d
30 19 Mi Apénd. G: 21, 25, 27, 29, 33, 42
20 Ju Fiesta
9.6 - 9.7. Exponenciales complejas 9.10 (Apdstol): 1a-1h, 2a-2d, 4a, 7, 9d
31 21 Vi Apénd. G: 47, 48
12.1. Coordenadas de tres dimensiones 12.1: 2,5,16,23-34;
32 24 Lu 12.2. Vectores 12.2: 6, 21, 29.
12.3. El producto punto 12.3: 8, 19, 25, 45;
33 25 Ma 12.4. El producto cruz 12.4:6, 9, 18,30, 41.
12.5. Ecuaciones de rectas y planos 12.5.7, 14, 32, 51, 63, 69.
34 26 Mi 12.6. Cilindros y superficies cuddricas 12.6. 3, 21-28, 29-36, 47.
35 27 Ju Repaso general
Cuarto parcial (15%)
36 28 Vi Correccidn

EXAMENES FINALES: 31 DE JULIO A 1 DE AGOSTO

EVALUACION DEL CURSO:Primera parte: 40%

Examenes parciales; interrogatorios orales, tablero, quices, etc.
Segunda parte: 35%

Examenes parciales: interrogatorios orales, tablero, quices, etc.
Examen final: 25% TOTAL: 100%

PROFESOR:
HORA DE ATENCION:
LUGAR:

* Recuerde el juramento del Uniandino: “Juro solemnemente abstenerme de copiar o de incurrir en actos que pueden
conducir a la trampa o al fraude en las pruebas académicas, o en cualquier otro acto que perjudique la integridad de mis
compafieros o de la misma Universidad”.

* Recuerde que es derecho de todo estudiante en Uniandes:
1.  Que su profesor llegue a tiempo a clase.
2. Recibir los resultados de sus evaluaciones a més tardar 10 dias habiles después de realizadas.
3. Ser tratado respetuosamente por su profesor.
4. etc., etc.

Le queremos pedir el favor de que si usted siente que alguno de estos derechos estan siendo violados nos escriba una carta
a:

Carlos Montenegro, Director Departamento de Matematicas, Edificio H primer piso.
0 ingrese a

http/matematicas.uniandes.edu.co/opine

para exponer su caso.




