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Presentacion

El curso de anélisis numérico presenta los fundamentos matematicos y los métodos
computacionales que permiten al estudiante resolver problemas matematicos clasicos que
aparecen de forma reiterada en problemas cientificos y tecnoldgicos fundamentales a la
actividad profesional de carreras como ingenieria, economia y ciencias de la
administracion.

Requisitos

Para asimilar el curso de analisis numérico el alumno debe haber completado su formacion
basica en matematicas y conocer de cerca un lenguaje de programacion. Para desarrollar las
tareas y proyectos del curso es conveniente tener alguna familiaridad con algun entorno
computacional dedicado a tareas de naturaleza matematica. Para atender las tareas y
proyectos del curso se recomienda utilizar a Matlab debido a la disponibilidad de licencias
y equipos adecuados, sin embargo se aceptaran tareas y proyectos en otros entornos o
lenguajes de programacion.

Contenido

1-Repaso de célculo
Taller 1: introducciéon a Matlab

2-Métodos iterativos para resolver ecuaciones no lineales en una variable
Método de la biseccion, Iteracion de punto fijo, Método de Newton-Raphson
Taller 2: métodos iterativos (FRACTALES)

3-Métodos para resolver sistemas lineales
a) Ejemplos de sistemas lineales y sus aplicaciones
Método de la eliminacion gaussiana y diferentes pivoteos
Inversion de matrices mediante eliminacion gaussiana
Factorizacion de matrices y aplicaciones a la solucion de sistemas lineales
Taller 3: eliminacion gaussiana y factorizacion de matrices
b) Matrices especiales
Normas matriciales
Métodos iterativos para resolver sistemas lineales: Jacobi & Gauss-Seidel
Estimaciones de error
¢) Gradiente conjugado
Proyecto 1: Sistemas lineales (DISENO DE PORTAFOLI0S)




4-Métodos para resolver problemas de valor inicial con sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias (EDO)
Método de Euler para EDO de primer grado en varias variables
Reduccion de una EDO a un sistema de EDO de primer orden
Método de Runge-Kutta de orden 2 para EDO de primer orden en una variable
Método de Runge-Kutta de orden 4 para EDO de primer orden en una variable
Método de Runge-Kutta para EDO de primer orden en varias variables
Taller 4: Runge Kutta (CONTROL OPTIMO y/o MECANICA ANALITICA)

5- Interpolacion y Regresion
Interpolacion Polinomial,
Splines (se recomienda hacer esta lectura por el texto de Kinkaid)
Regresion Lineal
Taller 5: Interpolacion y Regresion

6-Métodos para resolver problemas de valor en la frontera con ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO)

Método del disparo para problemas lineales

Método de diferencias finitas para problemas lineales

Planteamiento variacional y método de Rayleigh-Ritz

Taller 6: problemas de valor en la frontera con EDOs.

(Problema de Sturm-Liouville)

7-Metodos de diferencias finitas para resolver problemas de valor en la frontera con
ecuaciones diferenciales parciales (EDP) elipticas, bajo condiciones de frontera tipo
Dirichlet en dominios rectangulares: Ecuacion de Laplace, Ecuacion de Poisson y
aplicaciones.

| Taller 7: Diferencias finitas

8-Métodos para resolver problemas en EDPs parabdlicas:

Ecuacion del flujo de calor, ecuacion de difusion y sus aplicaciones
Método de las diferencias progresivas

Analisis de estabilidad

Método de las diferencias regresivas

Método de Crank-Nicolson

Proyecto 2: Ecuacién del Flujo de Calor y Problemas de Difusion

9-Métodos para la ecuacién de onda y problemas en EDPs hiperbdlicas

10-Problemas de valor en la frontera con EDP elipticas
Planteamiento variacional y método de elementos finitos
Taller 8: Ecuacion del calor y/o ecuacion de onda
(Elemento finito con herramientas computacionales)
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Evaluacién

2 Parciales: 15% cada uno 30%
2 Proyectos: 15% cada uno 30%
8 Talleres 20%
Examen final 20%

Proyectos y talleres deben ser elaborados en grupos de dos personas, no se aceptaran
grupos de mas de dos personas. Todo trabajo se entregara en forma de documento escrito y
su nota se derivara de la debida sustentacion de cada uno de los integrantes del grupo. La
nota no se derivard del documento. Copia en tareas, talleres o proyectos se constituira en
fraude y se tomaran las medidas pertinentes segun el reglamento de la Universidad. El
profesor no esta obligado a aceptar los trabajos en material magnético o electrénico. Para
aprobar la materia se requiere haber aprobado el promedio ponderado de las pruebas

escritas, las cuales comprenden dos parciales y un examen final.



Programa Modelo
(Cada profesor puede introducir pequefias modificaciones segin convenga a su
enfoque personal del curso y los intereses de su seccion)

Fecha Tema a Tratar Lecturas Sugerida
ACTIVIDADES CORRESPONDIENTES
5Ju . Burden 1.1, 1.2, 1.3/
1-R Icul 1 el
o\ epaso de Calculo Kinkaid 1.1, 1.2,1.3
Taller 1 Akai, Capitulo 1
9Lu : : Burden 2.1/Kincaid 3.1
2-Ecuaciones en una variable e
10 Ma Burden 2.2/Kincaid 3.2
Taller 2 Burden 2.3/Kincaid 3.3
12 Ju Kinkaid, 3.4,
13 Vi
17 Ma 3-Sistemas Lineales Burden 6.1,Burden 6.2
Burden 6.5,Burden 6.6
19 Ju Taller 3 Burden 7.1,Burden 7.3
Burden 7.4, Burden 7.5
20 Vi Kinkaid 4.1, Kinkaid 4.2
Kinkaid 4.3, Kinkaid 4.4,
23Lu Proyecto 1 Kinkaid 4.6, Kinkaid 4.7
24 Ma Akai, 2.2, Akai 2.3
26 Ju
27 Vi
30 Lu 4-Ecuaciones Diferenciales Ordianarias Burden 5.1, Burden 5.2
31 Ma Burden 5.3, Burden 5.4
Taller 4 Kinkaid 8.1, Kinkaid 8.2
2 Sept Ju Kinkaid 8.3, Kinkaid 8.6
3Vi Akai 7.1.1,7.1.2,7.1.3
: Akai 7.2
6 Lu
7 Ma
9Ju
10 Vi
13 Lu ‘2 ‘2 Burden 3.1, Burden 3.4
5-Interpolacién y Regresion o P
i P y Reg Kinkaid 6.1, Kinkaid 6.4
a Taller 5 Akai 4.2
16 Ju
17 Vi
20 Lu 6-Problemas de Valor en la Frontera en EDOs  Burden 11.1, Burden 11.3
21 Ma Burden 11.5, Kinkaid 8.7
Taller 6 Kinakaid 8.8, Kinkaid 8.9
23 Ju Kinkaid 8.10, 8.11
: . Akai 7.4,
24 Vi Parcial 1




27 Lu- Oct. 1 Vi. Semana de receso

4 Lu 7-Método de Diferencias Finitas Burden 12.1
(Problemas de Contorno en EDPs elipticas)  Farlow 37,41

5 Ma Kincaid 9.1
Taller? Kinkaid 9.3

7 Akai 9.3

8 Vi Ultimo dia para solicitar retiros de materias y retiros totales

11Lu 8-Problemas en EDPs Parabdlicas Kincaid 9.2

12 Ma Farlow 2,3,4,5
Proyecto 2 Farlow 38 y 39

14 Ju Burden 12.2

15 Vi Akai 9.2

19 Ma

21Ju 9-Ecuacion de Onday Problemas en EDPs Farlow 16,17,18
Hiperbdlicas Farlow 19,20,21

22 Vi Burden 12.3

Akai 9.4

25Lu Kinkaid 9.7

26 Ma

28 Ju

29 Vi

2 Nov Ma 10-Métodos Variacionlas, Riesz-Galerkin y el Burden 12.4
Método de Elemento Finito Farlow 44, 45

4 Ju Taller 8 Kincaid 9.4

5Vi

8Lu

9 Ma

11 Ju

12Vi Parcial 2

16 Ma

18 Ju

19 Vi




